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Rezumat

Nanotehnologia reprezinta un domeniu interdisciplinar in continua dezvoltare, cu un
potential semnificativ In aplicatii biomedicale. Printre nanomaterialele studiate intensiv,
nanoparticulele de oxid de fier (IONPs) prezinta proprietati multifunctionale, fiind utilizate ca
platforme pentru sisteme de livrare a medicamentelor si ca agenti antimicrobieni. Cu toate
acestea, metodele conventionale de sinteza implica adesea procese complexe, costuri ridicate,
consum mare de resurse si probleme de reproducibilitate. In acest context, tehnologia
microfluidicd reprezintd o alternativd promitatoare, oferind un control mai precis asupra
formarii nanoparticulelor, consum redus de reactivi si procese mai reproductibile.

Prezenta tezd de doctorat investigheaza utilizarea unei platforme microfluidice
tridimensionale cu amestecare tip vortex pentru dezvoltarea unor nanocompozite
antimicrobiene inovatoare bazate pe IONPs. Cercetarea a fost structuratd in doud directii
principale. Primul studiu a vizat obtinerea unor nanoparticule Fes;Oas functionalizate cu acid
salicilic s1 acoperite cu silice, concepute ca sistem nanocompozit pentru eliberarea controlata a
antifungicului micafungin. Sistemul obtinut a demonstrat o Incdrcare eficienta a
medicamentului si un profil de eliberare bifazic, indicand potentialul pentru terapii antifungice
de durata.

Al doilea studiu a urmarit dezvoltarea unor nanocompozite hibride FesO4 functionalizate
cu acid salicilic si modificate cu nanoparticule de argint sau oxid de cupru, ulterior integrate in
aerogeluri de silice pentru obtinerea unor acoperiri cu proprietati antimicrobiene.
Nanosistemele au prezentat biocompatibilitate imbunatititd, absenta bioacumularii in organe
vitale si activitate antibacteriand eficientd impotriva Staphylococcus aureus si Escherichia coli.

Rezultatele obtinute evidentiaza potentialul sintezei microfluidice in proiectarea unor
nanomateriale antimicrobiene avansate, cu proprietdti controlate si aplicatii promitatoare in
domeniul biomedical.



