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Rezumat

Defectele osoase critice reprezintd o provocare clinicd majord, pentru care solutiile
conventionale sunt limitate de disponibilitate, riscuri biologice si integrare deficitara. In acest
context, biomaterialele compozite pot oferi o alternativa promitatoare prin imbinarea suportului
structural cu stimuli bioactivi necesari regenerarii osoase.

Prezenta teza de doctorat are ca obiectiv central dezvoltarea unor hidrogeluri compozite
nanostructurate, concepute ca sisteme multifunctionale adaptabile regenerdrii osoase
personalizate. Cercetarea abordeaza, in cadrul a patru directii experimentale complementare,
functionalizarea hidrogelurilor cu compusi bioactivi de origine naturald, ranforsarea
arhitecturald cu structuri fibrilare fabricate prin melt electrowriting, integrarea nanoparticulelor
carbonice si bioactivarea cu molecule osteoinductive, precum si dezvoltarea de formulari
multicomponente destinate bioprintarii.

Rezultatele demonstreaza posibilitatea modularii controlate a proprietatilor reologice si
a procesabilitdtii formuldrilor dezvoltate, precum si a arhitecturii si a proprietatilor fizice,
mecanice si biologice ale hidrogelurilor obtinute, cu efecte directe asupra adeziunii celulare,
proliferarii si diferentierii osteogene. In ansamblu, teza contureazi o strategie multiscalara
versatila pentru obtinerea de hidrogeluri compozite bioactive, cu potential in regenerarea
osoasa personalizata.



