
Modificarea suprafețelor implantabile de titan cu structuri bioinspirate 

În această lucrare, se propune îmbunătățirea proprietăților de suprafață a biomaterialor 

metalice pe bază de titan atât prin modificarea morfologiei și topografiei suprafeței cu 

nanostructuri de TiO2 și polimeri bioinspirați, cât și prin înglobarea unor materiale cu efect 

antibacterian (amoxicilină sau nanopraticule de ZnO). Toți factorii care influentează interacția 

dintre suprafețele modificate și microorganismele testate, precum chimia suprafeței, 

umectabilitatea și energia de suprafață, sarcina de suprafață, au fost investigați și corelați cu efectul 

antibacterian al suprafeței.  

Acest studiu deschide perspectiva utilizării structurilor nanoinginerești (nanoarhitecturi de 

TiO2) împreună cu caracteristicile naturale, netoxice ale polimerilor adezivi bioinspirați, fibroină 

din mătase și dopamină. Astfel, au fost generate acoperiri nanocompozite cu proprietăți 

anticorozive și antibacteriene pentru modificarea suprafeței implanturilor metalice de titan în 

vederea dezvoltării unor noi generații de materiale implantabile care să ofere un răspuns adecvat 

din partea celulelor osteogene și să mențină interacțiunile os/implant, pe perioadă îndelungată. 

 

Titanium implant surfaces modification with bioinspired structures 

In this research, it is proposed to improve the surface properties of titanium-based metallic 

biomaterials by modifying both the surface morphology and topography with TiO2 nanostructures 

and bioinspired polymers. Moreover, materials with an antibacterial effect (amoxicillin or ZnO 

nanoparticles) were incorporated. All factors influencing the interaction between the modified 

surfaces and the tested microorganisms, such as surface chemistry, wettability and surface energy, 

surface charge, were investigated and correlated with the antibacterial effect of the surface. 

This study opens the perspective of using nanoengineered structures (TiO2 

nanoarchitectures) together with the natural, non-toxic characteristics of bio-inspired adhesive 

polymers, silk fibroin and dopamine. Thus, it were generated nanocomposite coatings with 

anticorrosive and antibacterial properties for surface modification of titanium metal implants, for 

the development of new generations of implantable materials that provide a suitable response from 

osteogenic cells and maintain bone/implant interactions over a long period.  


