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Rezumat

In aceasta teza este demonstrat potentialul materialelor polimerice reticulate pe bazi de
poli(2-izopropenil-2-oxazolind) (PiPOx) ca sisteme multifunctionale pentru eliberarea
controlatd a agentilor terapeutici si ca materiale antifouling, cu aplicatii in domeniul
hidrogelurilor si nanofibrelor. Desi PiIPOx este un polimer versatil, aplicatiile sale biomedicale
au fost putin explorate, in special hidrogelurile degradabile pentru eliberare controlatd si
nanofibrele hibride cu polimeri naturali. Lucrarea de fatd abordeaza aceste subiecte,
demonstrand potentialul PiPOx ca platforma versatild ale carei proprietati fizico-chimice si
biologice pot fi adaptate rational pentru aplicatii biomedicale.

Hidrogelurile biodegradabile pe bazd de PiPOx au fost sintetizate in mediu apos, in
conditii blande, utilizand acizi dicarboxilici de origine naturala ca agenti de reticulare. Natura
chimica a acestora a influentat stabilitatea, degradarea si profilul de eliberare al compusilor
farmacologic activi. Hidrogelurile au prezentat degradare chimica si enzimatica, stabilitate
mecanicd si capacitate de absorbtie a apei ajustabile, precum si profiluri controlabile de
eliberare, confirmand potentialul lor ca sisteme de eliberare controlata si tintita.

Versatilitatea hidrogelurilor PiPOx a fost evidentiatd prin capacitatea de a incarca si
elibera diversi agenti terapeutici, inclusiv compusi anti-cancer, antiinflamatori, antimicrobieni
si acizi nucleici. Acest comportament este atribuit interactiunilor non-covalente dintre P1IPOx
control precis si eliberare prelungita.

Analizele termice au indicat o stabilitate termica imbunatatitd datoratd procesului de
reticulare si prezenta apei predominant in stare neinghetata. Testele biologice au demonstrat
citotoxicitate redusa, raspuns inflamator minim si hemocompatibilitate crescutd. De asemenea,
hidrogelurile au prezentat adsorbtie redusa de proteine si adeziune minima a plachetelor, fiind
potrivite pentru aplicatii in contact direct cu sangele.

Nanofibre biohibride PiPOx-gelatind de peste au fost obtinute printr-un proces ecologic
de electrofilare din solutii apoase. Reticularea in situ a PiPOX si stabilizarea post-electrofilare
prin reticulare cu glutaraldehidd si/sau acid malic au imbundtdtit stabilitatea termicd si
hidrolitica. Nanofibrele si-au mentinut structura nanometricd si au prezentat interactiuni
celulare superioare fatd de gelatina simpla, fiind promitatoare pentru tratamentul ranilor.

Rezultatele acestei teze extind domeniul (bio)materialelor bazate pe PiPOx. Datorita
PiPOx reprezintd o platforma promitatoare pentru eliberarea controlata a agentilor terapeutici,
suprafete antifouling si aplicatii in medicina regenerativa.



