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Rezumat

In ultimele decenii, cercetarile privind ingineria materialelor s-au extins semnificativ, In
special studiile in domeniul materialelor biocompatibile. Biomaterialele traditionale erau facute
din polimeri, ceramicd sau metale; cu toate acestea, generatia actuala de biomateriale
incorporeazd agenti terapeutici, inclusiv biomolecule.

In prezent, biomaterialele reprezinti o clasi unici de materiale care interactioneaza strans
cu corpul uman, pentru a reproduce functiile unui tesut prin regenerarea acestuia in cazul unei
afectiuni medicale. Ele pot fi realizate dintr-0 varietate de polimeri biocompatibili, cum ar fi
polihidroxialcanoatii si polizaharidele, precum si din materiale solide nemetalice si anorganice,
ce constituie clasa de bioceramici.

Polihidroxialcanoatii (PHA), poliesterii hidroxiacizilor alifatici, caracterizati prin
biodegradabilitate, biocompatibilitate, bioresorbabilitate, fac din acestia biomateriale potrivite
in aplicatii medicale, cum ar fi: in ingineria tesuturilor incluzand reconstructia tesuturilor si
sistemele de livrare a medicamentelor, unde pot fi combinate cu agenti terapeutici pentru a
imbunatati procesele de regenerare.

In acest context tematica tezei, se incadreaza intru-una din cele mai dinamice directii de
dezvoltare a cercetarilor din domeniul medical, directie ce se axeazd pe utilizarea
biomaterialelor in medicina regenerativa a tesutului dur. Obiectivul principal al lucrarii de
doctorat este obtinerea si testarea unor modele experimentale care integreaza conditiile
specifice de obtinere a materialelor adecvate in scopul utilizarii pe tesutul dur afectat. Ca urmare
s-a optat pentru urmatoarea strategie de experimentare:

1. Tmbunatitirea biocompatibilitatii unui material metalic (titan) prin acoperirea cu
bioceramicd (wolastonit si oxid de zinc dopat cu Co);

2. biosinteza polihidroxialcanoatilor pentru aplicatiile biomedicale pe tesut dur, cu
optimizarea obtinerii polihidroxioctanoatului (PHO) pe cale microbiana cu ajutorul
tulpinii bacteriene Pseudomonas fluorescens;

3. obtinerea si caracterizarea materialelor polimerice pe bazd de PHO si hidroxiapatita
(HAp) incarcate cu curcumina destinate aplicatiilor de inginerie tisulara / dispozitivelor
implantabile;

4. obtinerea si caracterizarea nanoparticulelor polimerice pe bazd de PHO / pullulan
incarcate cu curcumina.

Pe baza modelelor experimentale si a procedeelor de analiza rezultatele obtinute se evidentiaza
gradul de originalitate si de noutate prin urmatoarele:

» imbunatatirea biocompatibilitatii titanului prin acoperirea cu bioceramici (wolastonit si
oxid de zinc);

» obtinerea prin biosinteza a PHO cu tulpina Pseudomonas fluorescens, procedeu brevetat
ICCF;

» combinatii inovatoare de materiale, inclusiv hidroxiapatita (HAp) si polihidroxioctanoat
(PHO), pentru a crea biomateriale utile in ingineria tisulara prin incorporarea de
curcumina,

» nanosisteme polimerice microbiene (PHO, PHN, PHH si pullulan) incarcate cu

curcuminad realizate pentru livrarea controlata a substantei active.



