Teza de abilitare
»Nanomateriale avansate: ingineria, functionalizarea suprafetei si aplicatii in domeniul mediului si
biomedical”
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Teza de abilitare prezintd evolutia coerenta a activitatii stiintifice si profesionale desfasurate in perioada
20012025, evidentiind contributii originale in domeniul ingineriei chimice, stiintei materialelor si
nanotehnologiei, cu aplicatii n protectia mediului, textile functionale si biomedicina. Parcursul academic reflecta
dezvoltarea unei directii interdisciplinare centrate pe proiectarea, sinteza, caracterizarea si functionalizarea
nanomaterialelor pentru aplicatii avansate, adaptate provocarilor societatii contemporane.

Activitatea de cercetare debuteaza in perioada doctorald (2001-2009), prin studii dedicate stabilizarii
chimice a materialelor celulozice supuse degradarii naturale. Investigarea mecanismelor de degradare si
dezvoltarea unor tratamente inovative au consolidat competente esentiale in chimia materialelor, modificarea
suprafetelor si ingineria interfetelor, constituind fundamentul cercetarilor ulterioare in domeniul materialelor
functionale.

in etapa postdoctorala (2010-2013), cercetarea s-a diversificat citre nanomateriale pentru siguranti
farmaceuticd si protectia mediului. Au fost proiectati catalizatori nano-structurati pentru degradarea fotocatalitica
a compusilor farmaceutici si pentru tratarea efluentilor radioactivi, fiind analizate mecanismele de degradare,
stabilitatea compusilor activi si eficienta proceselor avansate de oxidare. In paralel, au fost dezvoltate sisteme de
eliberare controlatd a medicamentelor pe baza de silice mezoporoasd, demonstrand corelatii relevante intre
morfologia nanotransportorilor, stabilitatea fizico-chimica si profilul de eliberare. Tot in aceastd perioada au fost
obtinute materiale nanoporoase biocompatibile si textile functionalizate cu nanoparticule de ZnO, cu proprietati
antimicrobiene, protectie UV si performante termice Imbunatatite.

in perioada 2013-2020, activitatea stiintifici s-a concentrat pe aplicabilitatea industriali a
nanomaterialelor, In special in domeniul textilelor inteligente si al bioremedierii. Au fost dezvoltate textile
compozite cu proprietdti adsorbtive si structuri hidrofobizate prin tratamente cu plasma, demonstrand rolul
ingineriei suprafetei In optimizarea confortului, durabilitatii si functionalitatii materialelor. Aceasta etapa a fost
caracterizata de consolidarea colaborarilor stiintifice si de orientarea catre transfer tehnologic.

in perioada 2020-2025, cercetarea a integrat modelarea matematica si studiul nanofluidelor, extinzand
abordarea experimentald catre instrumente predictive si computationale. Au fost elaborate modele pentru
descrierea comportamentului reologic al fluidelor biologice si pentru optimizarea transferului de céaldura in
nanofluide, cu aplicatii In bioinginerie si micro-sisteme. Aceastd etapd marcheazd maturizarea unui profil
interdisciplinar complet, in care nanomaterialele, procesele fizico-chimice si modelarea matematica sunt corelate
intr-o abordare holistica.

Teza evidentiaza contributii semnificative in fotocataliza avansatd pentru degradarea contaminantilor
emergenti, dezvoltarea de nanocompozite pentru imobilizarea ionilor radioactivi, realizarea de hidrogeluri
antimicrobiene pe bazd de biopolimeri si proiectarea de microcapsule functionale pentru textile sustenabile.
Rezultatele sunt reflectate in publicatii in reviste cotate international (Q1-Q2), participari la proiecte nationale si
internationale si colaborari interdisciplinare cu impact aplicativ 1n industrie si domeniul medical.

Directiile viitoare de cercetare vizeaza dezvoltarea de nanotehnologii pentru purificarea aerului si apei, platforme
avansate de livrare tintitd a medicamentelor pe baza de biopolimeri, optimizarea modelelor pentru nanofluide si
consolidarea unei echipe doctorale competitive.

Prin coerenta tematica, originalitatea rezultatelor si integrarea cercetdrii fundamentale cu aplicatiile practice, teza
demonstreaza maturitate stiintifica, capacitate de coordonare a cercetarii si potentialul dezvoltarii unei directii
academice independente si competitive in domeniul nanomaterialelor avansate.



