FACULTATEA DE INGINERIE CHIMICA SI BIOTEHNOLOGII
CONCURSUL NATIONAL DE CHIMIE
“C.D. NENITESCU”
/ Editia a XXXIII-a - Bucuresti, 21-22 Noiembrie 2025

Chimie Anorganicd

Subiect

Aplicati modelul Repulsiei Perechilor de Electroni din Stratul de Valenta (RPESV) si:

a.
b.

determinati geometriile cationului [BrFs]" si anionului [BrFs] si explicati diferentele.
explicati de ce distanta Br-F este mai mare in anionul [BrFe] (1.854 A) decat in
cationul [BrFe]" (1.69 A).

reprezentati formula structurald a BrFs si scrieti reactia acid-baza Lewis dintre BrFs si
KF, identificand acidul si baza Lewis.

Carbonatul de calciu se poate descompune termic.

a)

b)

d)

Scrieti ecuatia reactiei chimice si calculati variatia de entalpie standard (AH®29g) pentru
aceastd reactie de descompunere;

Stiind ca variatia de entropie standard pentru aceastd reactie este AS°95=+160
J/(mol-K), calculati temperatura minima (in °C) la care reactia devine spontana din
punct de vedere termodinamic (presupunand cd AH® si AS® nu variaza semnificativ cu
temperatura);

Se incdlzeste o masd de 25,0 g de CaCOs pur la temperatura calculata anterior timp de
30 de minute si se obtine un reziduu de 17,14 g. Calculati: randamentul reactiei (%);
viteza medie de formare a CaO exprimata in mol/(L-min), stiind ca volumul vasului de
reactie este 2,00 L;

Mentionati doi factori, pe langa temperatura, care ar putea creste viteza acestei reactii
si explicati pe scurt mecanismul de actiune al fiecaruia.

Se cunosc: AH®295(CaCO3) = -1207 kJ/mol; AH208(CaO) = -635 kJ/mol; AH ;295(CO;) = -394 kJ/mol;

R=

8,314 J/(molK); Mase atomice: A(Ca) = 40 g/mol; A(C) = 12 g/mol; A(O) = 16 g/mol

a.

Reprezentati structurile Lewis ale oxiacizilor clorului, Op,CI(OH)g, si ale oxianionilor
rezultati prin deprotonare.

Calculati ordinul de legaturd in acesti anioni, explicati care este cea mai stabild specie
si corelati stabilitatea speciei cu taria acidului.

Folosind regula semicantitativa Pauling: pKa = 8-5p, estimati pKa pentru fiecare
oxiacid.

Reactia dintre NH4ClO4(s) si Al(s) este folosita pentru a genera energie in motoarele
cu combustibil solid ale rachetelor. Scrieti ecuatia reactiei chimice, stabiliti
stoichiometria de reactie. Folosind entalpiile standard de formare (AH®.ss, kJ/mol):
NH4ClO4(s) -295,5; AlLOs(s) -1675,7; AICI3(s) -704,2; NO(g) +90,3; H2O(g) -241,8,
calculati entalpia standard de reactie.




Forma cristalina a Al,O3 este corindonul, incolor, in care ionul de aluminiu se afla in
inconjurare octaedrici (NC=6, ligand O?"). Pietrele pretioase se obtin atunci cind o parte
din ionii de aluminiu sunt inlocuiti de ioni de crom (III) (rubin) sau ioni de fier (IT) si
titan (IV) (safir).
a) Aranjati ionii AI**, Ti*" si Cr*>" in ordinea crescitoare a razei ionice (NC=6, ligand
0O?). Discutati raza ionului Fe?" in functie de tiria cAmpului liganzilor.
b) Desenati orbitalii 3d individuali In coordonate xyz si indicati care dintre acestia sunt
ocupati cu electroni in cazul ionului Cr** in rubin.
c¢) Daca un rubin este plasat pe talerul (din material polimeric) unei balante in echilibru,
ca in figura aldturata, ce se va intampla in momentul apropierii unui magnet foarte
puternic?
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d) Indicati care dintre spectrele de mai jos este al rubinului si de ce.
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Determinati numarul de moli de:

- I> care reactioneaza cu 5 moli de H>O»

- Cl; care reactioneaza cu 5 moli de H2O>

- H>O: care reactioneaza cu 1 mol de KMnOy in mediu de acid sulfuric.

Cumulat din toate reactiile de mai sus se formeaza o cantitate suficienta de Oz pentru a
oxida amoniacul la 10 moli de monoxid de azot (reactia de oxidare a amoniacului este
efectuata la 350 °C 5 atm, utilizand un sistem catalitic Pt/Rh)?

Pentru reactiile redox, stabiliti procesele de reducere si oxidare pentru a egala ecuatiile
reactiilor chimice.




In octombrie 2025 Serviciul Romén de Informatii a comunicat dejucarea unor posibile
atentate care implicau utilizarea termitului. Termitul in mod obisnuit este un amestec fin
de aluminiu si oxid de fier (III).

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice si precizati starea de agregare a produsilor si
reactantilor.
b. Stiind energia de formare a oxidului de fier (III) este -825 kJ/mol, si energia de

formare a oxidului de aluminiu este -1675 kJ/mol sa se calculeze energia eliberata de 100
g termit (amestec stoichiometric) - (se neglijeaza alti factori de influentd precum topirea
aluminiului).

c. considerand varianta Mg si CuO (100 g in aceleasi conditii), si cd energia de
formare a CuO este -156 kJ/mol si ca energia de formare a MgO este -602 kJ/mol, sa se

calculeze care dintre variantele de termit este mai energetica.
(Se dau A(Fe) = 56; A(Al) = 27; A(0) = 16; A(Mg) = 24; A(Cu) = 63.5)

industria siderurgica pentru a obtine tabla de otel pentru industria auto (contine 1% carbon
in procente de masa) si tabla pentru Invelitori (contine 2% carbon w/w).

Gazul rezultat la prajirea piritei este transformat ulterior in acid sulfuric cu un randament
de 95%. Din procesul de fabricatie se obtine o solutie oleum cu concentratie 105%.

a. Considerand ca se obtin mase egale din ambele tipuri de tabla, calculati masa totala
de tabla produsa.
b. Pentru a fi protejatd de coroziune tabla este in general galvanizatd. Descrieti ce

inseamna acest proces.

c. Considerand ca o baterie auto contine 2L acid sulfuric 37%, calculati pentru cate
baterii este suficient acidul obtinut. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la electrozi in
bateriile auto pe baza de acid sulfuric.

d. Ce probleme de mediu poate genera procesul de obtinere a acidului sulfuric din
pirita?

(Se dau A(Fe) = 56, A(S) = 32; A(O) = 16, A(H) = 1; p ms04 (37%) = 1.28 g/cm’)
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Nota: Toate subiectele sunt notate cu 10 puncte. Succes!




