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1. Numerele de oxidare ale fosforului in compusii, PHs, P4O10, Na;HPQO3, PO,*, sunt: (3 pct.)
a) -3, +5, +3 si +5; b) +3, +5, +3 si +5; C) -3, +5, +3 si +3; d) +3, +5, +5 si +5.

2. Configuratia electronica a atomului de bor, care se gaseste in tabelul periodic in perioada 2 si grupa 13 este:
(3 pct.)
a) 1s22s22p’; b) 1s22s22p%; ¢) 1s22p*; d) 1s22p°.

3. Configuratia electronica, 1s22s22p°3s23p® corespunde elementului care se giseste Tn: (3 pct.)

a) perioada 3, grupa 17; b) perioada 3, grupa 15; c) perioada 2, grupa 17; d) perioada 2, grupa 15.

4. Tnstratul L (al doilea) pot exista maximum: (3 pct.)
a) 8 electroni; b) 6 electroni; ¢) 3 electroni; d) 2 electroni.

5. Configuratia electronici a stratului de valenta ns?np* corespunde: (3 pct.)

a) elementelor din grupa 16;
b) halogenilor;
c) gazelor nobile;
d) metalelor alcalino-pamantoase.
6. Tn molecula de azot, No, intre cei doi atomi exista o legatura: (3 pct.)

a) covalenta tripld; b) ionica; c) dipol-dipol; d) covalenta simpla.

7. Substanta KCl este: (3 pct.)

a) o sare; b) o baza; ¢) un acid; d) o moleculd cu legaturi covalente.

8. Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Deoarece clorul este mai putin electronegativ decat fluorul, il poate pune in libertate pe acesta prin reactie
in solutie apoasa cu NaF.

b) Elementele din blocul s (grupele 1 si 2) si elementele din grupa 13, cu exceptia borului, au caracter metalic.
¢) Siliciul, este un semimetal.

d) Fluorul este cel mai oxidant element din tabelul periodic, deoarece are caracterul electronegativ cel mai
puternic.

9. Se formeaza legaturi de hidrogen intermoleculare in: (3 pct.)
a) H20; b) CHg; ¢) Hz; d) SiHa.

10. Tn moleculele de Hz, Ny si Clz exista legaturi: (3 pct.)
a) covalente nepolare; b) covalente polare; c) ionice; d) metalice.
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Ecuatia reactiei chimice incorecte este: (3 pct.)

a) 2Li + O2 — Li202

b) Na + H,O — NaOH + 1/2H;
c) 2Na + Oz —» Na202

d) 2Li + 1/202 — Li20O

Dintre substantele MgCly, F2, CCls, SO2 si MgO, compusii ionici sunt:
a) Mg Cl2 si MgO;

b) MgClz, CCls si MgO;

c) MgClz, SOz si MgO;

d) toate.

Se dau substantele: Clz, H2O, HCI, NH3 si HBr. Punctul de fierbere cel mai ridicat 1l are: (3 pct.)
a) H20; b) Cly; c) HCI; d) NHs.

Pentru substantele ionice, afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Tn stare solida conduc curentul electric;

b) Sunt solide in conditii normale de temperatura si presiune;

) Au puncte de topire ridicate datorita atractiilor electrostatice puternice dintre ionii de semn contrar;
d) in topitura si solutie prezinta conductibilitate electrica (sunt electroliti).

Tntr-o butelie de otel se gasesc 12,78 kg clor (Aci = 35,5) sub presiune, la 120 atm. Dupa utilizarea unei parti
din gaz, presiunea scade la 30 atm. Considerand ca temperatura nu s-a modificat, numarul de moli de clor
ramasi in butelie este: (3 pct.)

a) 45; b) 30; ¢) 22,4; d) 4,5.

Stiind ca 1L aer aflat in c.n. are masa de 1,293 g, masa molara este: (3 pct.)

a) 28,96 g/mol; b) 20,96 g/mol; c) 2,896 g/mol; d) 22,4 g/mol.

Dacd se amesteca 500 mL solutie NaOH IM cu 500 mL solutie NaOH 0,5 M solutia rezultatd va avea
concentratia molara de: (3 pct.)

a) 0,75 M; b) 0,25 M; ¢) 1 M; d) 0,5 M.

In 99,78 g apa se pun 0,23 g sodiu metalic (Ana=23). Daci se considera densitatea solutiei rezultate 1g/mL,
concentratia molara a solutiei este: (3 pct.)

a) 0,1 M; b) 1,1 M;c) 1 M; d) 2 M.

O pastila pentru ,,arsuri la stomac” contine 0,84 g NaHCOs. Volumul de suc gastric ce contine 0,3% HCl
(p=1 g/cm?®) care poate fi neutralizat este: (Se dau: Ana=23; Ao=16; Ac=12; Aci=35,5 si An=1) (3 pct.)
a)121,7 mL; b) 121,7 L; c) 1,217 mL; d) 243,4 mL.

89,6 L amestec gazos (masurat in conditii normale) format din COz si CO se barboteaza intr-un vas ce contine

solutie NaOH 1M. Masa vasului de reactie creste cu 88 g. Raportul molar CO2/CO este: (Se dau: Ana=23;
Ao=16; Ac=12 si Ax=1) (3 pct.)

a) 1;b) 1.5;c) 2.5;d) 1.5.

Solubilitatea gazelor in apa creste cu: (3 pct.)

a) scaderea temperaturii i cresterea presiunii;
b) scaderea presiunii la temperatura constanta;
C) cresterea temperaturii si scaderea presiunii;
d) cresterea temperaturii la presiune constanta.
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Dintre elemente Na, Mg, Al, Cl, S si K, elementul cu caracterul metalic cel mai pronuntat este: (3 pct.)
a) K; b) Na; ¢) S; d) Mg.

Prin evaporarea partiala a unei solutii de sulfat de cupru, CuSQOs, concentratia acesteia: (3 pct.)

a) creste ; b) se micsoreaza; ¢) ramane constantd; d) se micsoreaza de doua ori.

Ecuatia reactiei chimice incorecte este: (3 pct.)

a) 2Cu + Cl2 —» 2CuCl;

b) 2Fe + 3Cl> — 2FeCls;

¢) Cl2 + H.O = HCIO + HCl,
d) Mg + Cl2 - MgClo.

Coeficientii ecuatiel reactiei chimice: (3 pct.)
HI + H2SO4 — 12 + S + H20
a)6,1,3,14;

Se dau urmatoarele reactii chimice: (3 pct.)
K2Cr207 + 12KCI + 7H2S04 — 7K2SO04 + 3Cl2 + CrClz + 7H20
2KMnO4 + 5HS + 3H2S04 — 2MnS04 + 5S + K2SO4 + 8H20
Fe,O3 + 3C — 2Fe + 3CO
MnO2 + 4HCI — MnCl; + Cl, + 2H20

Agentii reducatori din aceste reactii chimice sunt: (3pct.)

a) KCI, H2S, C, HClI, ) H2SO4, H2SO4, C, HCI;
b) KCI, H2SO4, Fe 03, HCI; d) K2Cr207, KMnOs, Fe203, MnOx.

Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Al cedeaza mai usor electroni decat Na pentru cé are caracter metalic mai puternic.

b) Fenolftaleina este incolorad in mediu acid si roz in mediu bazic.

c) Deoarece Na prezinta caracter metalic mai puternic decat Mg reactioneaza mai usor cu apa decat acesta.
d) Caracterul bazic al compusilor scade in ordinea: KOH>NaOH>Mg(OH)>>AI(OH)z.

Fierul se obtine din hematita prin reducere cu CO, la incalzire, conform reactiei chimice:*

Fe203 + CO —» Fe + CO2
Daca din 2 t hematita se obtin 1,12 t Fe, puritatea hematitei este: (Se dau: Are=56; Ac=12; Ao=16; *reactia
chimica trebuie egalata) (3 pct.)

a) 80%; b) 60%; c) 90%; d) 85%.

Reactia de disproportionare este: (3 pct.)

a) Cl2 + 2NaOH — NaClO + NaCl + H20

b) 5KBr + KBrOs +3 H.SO4 — 3Br; + 3K2SO4 + 3H20
c) CuClz + 2NaOH — Cu(OH). + 2NaCl

d) CO; + 2NaOH — Na;CO3 + H20.

Dioxidul de sulf fiind un oxid cu proprietati acide, poate sa reactioneze cu NaOH. Daca 4,48 L SO gazos (in
c.n.) sunt barbotati intr-un vas ce contine 600 mL solutie de NaOH cu concentratia 2 M, masa de sare formata
este: (Se dau: Ana=23; As=32; Ao=16; Ax=1) (3 pct.):

a) 25,2 9; b) 20,8 g; c) 12,48 g ; d) 15,12 g.
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