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1.

Numerele de oxidare ale atomilor de Ca, S, N si Al in urmatorii compusi, CaF2, SOz, HNO3 si AlIHz, sunt: (3
pct.)
a) +2, +4 +5 si +3; b) +2, +4 +5 51 -3; C) +1, +4, +5si +3; d) +2, +4 +3 si +3.

Configuratia electronica a atomului de beriliu, care se gaseste in tabelul periodic in perioada a 2-a si grupa a
2-a este: (3 pct.)

a) 1s22s?; b) 1s22s22p?; ¢) 1s22s22p%3s?; d) 1s22s22p2.

Cationul, 13AIP*, are configuratia electronici: (3 pct.)
a) 1522522p®; b) 1s225?2p3st; ¢) 1s22s22p*; d) 1s22522p°3s?,

Dintre elementele urmatoare: Si, Al, Mg si Na, elementul cu caracterul metalic cel mai pronuntat este: (3 pct.)
a) Na; b) Mg; c¢) Al; d) Si.

[zotopul unui element are numarul atomic de masa, A=37 si 20 neutroni in nucleu. Configuratia electronica
a elementului este: (3 pct.)

a) 1s22522p®3s%3p°;

b) 1s%2s22p®3s23p%4s2;

c) 1s22s22p®;

d) 1s22s22p°3s23p°.

Se dau urmatoarele substante: HF, Clz, NH3, H2S s1 CClas. Apar forte dipol-dipol intre aceleasi moleculele
pentru substantele: (3 pct.)

a) HF, NHz3 si HzS;

b) HF, Cl2, NH3 si H2S;
c) HF, NHz3, H2S si CCly;
d) Cl2, NH3s, H2S si CCla.

Se dau substantele: H2O, HF, Nal si NaF. Punctul de topire cel mai ridicat il are:
a) NaF; b) Nal; c) H20; d) HF.

Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Legatura covalentd nepolara se formeaza prin punerea in comun de electroni intre doi atomi diferiti ai
nemetalelor;

b) Cele trei legaturi dintre cei doi atomi de azot din molecula N2 nu sunt identice, una este de tip o si doua
sunt legaturi T,

c) Legaturile covalente sunt orientate in spatiu dupa anumite directii;

d) Tipul de legatura chimica care se formeaza intre atomi depinde de diferenta dintre electronegativitatile
acestora.
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Intre moleculele de apa se pot stabili legituri de hidrogen deoarece atomul de hidrogen din api este legat
printr-o legatura covalenta polara de un atom: (3 pct.)

a) cu electronegativitate mare si volum atomic mic;
b) cu electronegativitate mica si volum atomic mic;
¢) cu electronegativitatea mare si volum atomic mare;
d) cu electronegativitate mica si volum atomic mare.

Numarul electronilor de pe ultimul strat al atomului de fluor (Z=9) este: (3 pct.)
a)7;b)9;c)2;d)5.

Reactia chimica incorecta este: (3 pct.)

a) Cl2 + 2NaOH — 2NaClO + H,O
b) CaO + H,O — Ca(OH):

¢) 3Cl, + 2Fe — 2FeCl3

d) 2Li + 1/20, — Li20

Daca peste o solutie apoasa de bromurd de sodiu se adaugd apd de clor in exces, In solutie vor exista
urmatoarele substante:

a) NaCl, Cl si Bry;

b) NaCl si Bry;

c¢) NaBr, NaCl si Brz;

d) NaBr, Cl2, NaCl si Bry.

Afirmatia adevirata este: (3 pct.)

a) Caracterul bazic al compusilor scade in ordinea: KOH>NaOH>Mg(OH).> Al(OH)3;
b) Caracterul bazic scade in ordinea: NaOH>Mg(OH)2>AIl(OH)3:>KOH,;

c) Caracterul bazic scade in ordinea: KOH > Al(OH)3 > Mg(OH)2 > NaOH;

d) Fenolftaleina este incolora in solutia apoasa de NaOH.

Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Tn perioada, electronegativitatea scade de stanga la dreapta;

b) In grupa, electronegativitatea scade de sus in jos;

c) Fluorul este cel mai electronegativ element din tabelul periodic;

d) Electronegativitatea unui element reprezinta capacitatea unui atom dintr-o molecula de a atrage catre sine
electronii de legatura.

Numerele de oxidare ale clorului in compusii, Cl,O7, HCIOs, NaCIlO si MgCly, sunt: (3 pct.)
a) +7, +5, +1si -1; b) +3, +7, +1si -1; ¢) +7, +7, +3 si -1; d) +7, +3, +1 si -2.

Dintre compusii Ca(NOs)2, HF, CO: si NaH, prezinta legaturi covalente: (3 pct.)

a) Ca(NOz3)2, HF si CO2; b) HF si CO2; ¢) HF, CO2 si NaH; d) toate.

Volumul solutiei de BaClz 0,1 M care reactioneaza complet cu 10 mL solutie Na2SO4 de concentratie 0,0213
g/mL este: (Se dau: Ana=23; As=32; Ao=16) (3 pct.)

a) 15 mL; b) 1,5 mL; c) 10 mL; d) 100 mL.

Se barboteaza 24,6 L amoniac masurat la 2 atm si 27°C in 500 mL apa. Daca se considera cd volumul solutiei
rezultate este 500 mL, concentratia molara a solutiei este: (3 pct.)

a) 4 M; b) 0,004 M; ¢) 2 M; d) 2,2 M.

Se amesteca 100 mL solutie NaOH 2M cu 120 g solutie NaOH 20% (p=1,2 g/mL). Concentratia molara a
solutiei rezultate este: (Se dau: Ana=23, Ao=16 si A4=1): (3 pct.)
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a) 4 M; b) 8 M; ¢) 0,004 M; d) 0,08 M.

Acidul clorhidric se obtine industrial prin sinteza directd dintre H2 si Clo. Daca pentru obtinerea HCI se
utilizeaza un volum de 2050 L clor masurat la 27°C si 2,4 atm si 200 moli de Ho, volumul teoretic de HCI

masurat in conditii normale este: (3 pct.)
a) 8,96 m*; b) 4480 m®; ¢) 896 L; d) 4480 L.

Elementul care are 4 electroni in substratul 3p se gaseste in Tabelul Periodic in: (3 pct.)

a) perioada a 3-a, grupa a 16-3;
b) perioada a 4-a, grupa a 16-a;
C) perioada a 3-a, grupa a 14-3;
d) perioada a 4-a, grupa a 14-a.

Aranjati 1n ordinea cresterii razei atomice urmatoarele elemente Na, Mg, Al, Cl, S si K: (3 pct.)

a) Cl<S<Al<Mg<Naz<K;
b) K<Na<Mg<AI<S<Cl;
c) Cl<S<AI<Mg<K<Nag;
d) S<Cl<Mg<Al<Na<K.

Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Raza cationului Na™ este mai mare decat a anionului CI;
b) Raza cationului Na* este mai mica decét a cationului K¥;
¢) Raza anionului F este mai mica decat a anionului CI;

d) Raza anionului Br- este mai mare decat a anionului CI".

Reactia chimica incorecta este: (3 pct.)

a) Cu + 2HCI — CuCl, + Hz;

b) Na2O2 + CO2 — NaxCOs + 1/20y;
¢) Clz + H,0 — HCIO + HCI;

d) 2Na + Cl2 — 2NaCl.

Coeficientii ecuatiei reactiei chimice: (3 pct.)
KMnOj4 + H2S + H2SO4 — MnSO4 + S + K2SO4 + H20

Se dau urmatoarele reactii chimice: (3 pct.)
KCIO3 + 6HCI — KCI + 3Cl; + 3H20
6HI + H2SO4 — 3l2 + S + 4H20
CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu
2AgNO3 + Cu — 2Ag + Cu(NO:s):2
Agentul oxidant in fiecare dintre reactiile chimice este:
a) KCIO3, H2SO4, CuSO4, AgNOs3; c) HCI, HI, CuSO4, AgNOs;
b) KCIOgs, HI, Fe, Cu; d) KCIOs, H2SO4, Fe, Cu.

Afirmatia falsa este: (3 pct.)

a) Solubilitatea tuturor substantelor, indiferent de starea de agregare a acestora, creste cu cresterea

temperaturii;
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b) Solubilitatea reprezinta cantitatea maxima de solvat care se dizolva intr-0 cantitate de solvent, la o
temperatura data, cel mai frecvent in 100 g solvent;

c) La dizolvarea moleculelor polare in apa, dipolii apei se orienteaza cu polii de semn contrar spre dipolii
solvatului, stabilindu-se astfel interactii dipol-dipol;

d) La dizolvare, se formeaza legaturi intre particulele solvatului si cele ale solventului, fenomen ce poarta
numele de solvatare.

In mediu acid, apa oxigenata reactioneaza cu permanganatul de potasiu, conform reactiei chimice*:
KMnO4 + H2SO4 + H2O2 — MnSO4 + K2SO4 + H20 + O2

Numarul de moli de oxigen rezultati in reactia chimica dintre 20 mL solutie KMnOg4 0,1 M si 10 mL solutie
H202 0,15 M este: (*reactia chimica trebuie egalata) (3 pct.)

a) 1,5 mmol; b) 1 mmol; c) 2 mmol; d) 10 mmol.

Reactia de disproportionare este: (3 pct.)

a) Cl2 + H,O — HCIO + HCI

b) K2Cr207 + 6KI + 7H2SO4 — 3l2 + Cr2(SO4)3 + 4K2S04 + 7H20
¢) CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2S04

d) Al(OH)3 + NaOH — Na[AI(OH)4].

3,2 g span de cupru sunt dizolvate in solutie apoasa de acid sulfuric care a fost in exces de 20%. Volumul
solutiei de acid sulfuric cu concentratia 10 M utilizat pentru dizolvarea spanului de cupru este: (Se dau:
As=32; Ao=16; Acu=64) (3 pct.):

a) 12 mL; b) 10 mL; c¢) 120 mL; d) 20 mL.
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