Concursul Chimia - Arta intre Stiinte, editia a 11-a, 2020

Subiecte — Proba de Chimie Anorganica

1. Numerele de oxidare ale sulfului in compusii: H2SO3, Na2S, SO> sunt: (3 pct.)

a) +4, -2 si +4;
b) +6, +2 si +4;
C) +6, -2 si +4;
d) +4, +2 si +6.

2. Elementul care are 6 electroni pe stratul L are configuratia electronica: (3 pct.)
a) 1s%2s22p*;
b) 1s?2s22p?;
c) 1s22522p®3s%3p*;
d) 1s22s22p°.

3. Afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) clorul reactioneazi cu apa la temperatura camerei cu formare de acid hipocloros si acid clorhidric;
b) clorul reactioneaza cu apa la fierbere cu formare de acid hipocloros si acid clorhidric;

c) clorul reactioneaza cu apa la temperatura camerei cu formare de acid cloric si acid clorhidric;

d) clorul se dizolva in apa fara a reactiona cu aceasta.

4. Cresterea caracterului metalic este corecta in seria: (3 pct.)

a) Be, Li, Ca, Rb;
b) Li, Be, Ca, Rb;
c) Be, Li, Mg, Al;
d) Li, Mg, Sr, Ca.

5. Trebuie sa se prepare 100 mL solutie CuSO4-5H20 cu concentratia molara 0,2. Masa de sulfat de cupru ce
trebuie cantarita este: (Se dau: Acu=64, As=32, Ao=16 si An=1) (3 pct.)

a)50;
b) 3,2 g;
c) 50 g;
d) 0,32 g.

6. Masa de NaOH necesara pentru a prepara 0,1L solutie cu concentratia procentualda 10% si densitatea de 1,1
g/cm? este: (3 pct.)

a)11g;
b) 0,011 g;
c)10g;
d11g.

7. Afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) Na reactioneazi cu apa mai putin violent decat K cu formare de hidroxid si degajare de hidrogen;
b) Al reactioneaza usor cu apa cu formarea Al(OH)s;

¢) K reactioneaza mai usor cu apa decat Na cu formarea peroxid de potasiu si degajare de hidrogen;

d) Mg reactioneaza mai usor cu apa decat Na cu formare de Mg(OH): si degajare de hidrogen.
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Afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) Substantele: H20, HF si NHs se asociaza prin legituri de hidrogen;

b) Legaturile de hidrogen sunt mai puternice decat legaturile covalente simple;
¢) H20 are temperatura de fierbere mai scazuta decat HF;

d) Toate moleculele din seria: H2S, N2, O2 si NHz au legaturi covalente nepolare.

Masa de apa care trebuie adaugatd la 100 mL solutie NaOH cu concentratia procentuald 20% (p=1,2 g/mL)
pentru a prepara o solutie cu concentratia de 10% este: (Se dau: Ana=23, Ao=16 si Ax=1) (3 pct.)

a) 120 g;
b) 80 g;

¢) 100 g;
d) 140 g.

Numarul atomic al elementului care are 4 electroni Tn substratul p de pe stratul M este: (3 pct.)

a) 16;
b) 14,
C) 6;

d) 12.

Reactia chimica incorecta este: (3 pct.)

a) Br2 + 2NaCl - 2NaBr + Clz

b) Cl, + 2NaOH — NaClO + NaCl + H20 (la temperatura camerei)
c) Clz + Cu — CuCl; (la cald)

d) Cl> + 2NaBr — 2NaCl + Br»

Formulele chimice ale oxizilor elementelor din perioada a 3-a cu numarul de oxidare cel mai mare sunt: (3
pct.)

a) Na20, MgO, Al20s3, SiOz2, P4O10, SO3, Cl207;
b) Na20O, MgO, Al,O3, SiO2, P,03, SOz, Cl,0y;
¢) Na2O2, Mg20, Al>Ogz, SiO2, P4010, SO», Cl207;
d) Na20, MgO, Al;Os3, SiO2, P4010, SOz, Cl20s.

Elementele S, O si P au caracter: (3 pct.)

a) nemetalic;
b) metalic;

¢) reducator;

d) semimetalic.

1,23 L clor gazos masurati la 3 atm si 27°C se barboteaza intr-0 solutie apoasa preparata prin dizolvarea a
23,8 g KBr si 33,2 g KI. Amestecul final va contine: (Se dau Aci=35,5 Ak=39, Ag=80 si Ai=127, An=1) (3
pct.)

a) 0,1 mol Iz, 0,05 mol Brz; 0,1 mol KBr si 0,3 mol KClI;

b) 0,2mol I2, 0,05mol Br»; 0,1 mol KI, 0,15 mol KBr si 0,15 mol KCI;

¢) 0,075 mol I, 0,075 mol Brz; 0,05 mol KI, 0,05 mol KBr si 0,3 mol KCI,;
d) 0,1 mol Br, 0,05 mol I, 0,1 mol KI si 0,3 mol KCI.

15. Numerele de oxidare ale azotului in compusii, LisN, HNO3s, NH3 si NaNO: sunt: (3 pct.)

a) -3, +5, -3 si +3;
b) +3, +5, +3 si +3;
c) -3, +5, +3 si +3;
d) -3, +3, -3 si +3.
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Se dau substantele: NaOH, K, Cl2 si NaNOs. Solubilitatea in apa la incélzire creste pentru: (3 pct.)

a) NaOH, KI si NaNOs;
b) toate;

c¢) NaOH, Cl2 si NaNOs;
d) KI si NaNOa.

0,2 moli Na reactioneaza complet cu aerul cu formarea unui compus solid, sub forma de pulbere alb-galbuie.
Acesta reactioneaza cu un volum de 0,82 L CO2 masurat la 3 atm si 27°C. Volumul de gaz rezultat Tn cea de
a doua reactie, masurat in conditii normale, este: (Se dau Ana=23, Ao=16 si Ac=12, An=1) (3 pct.)

a) 1,12 L;
b) 2,24 L;
c)4,48L;
d) 11,2 L.

In urmitoarele hidruri, MgHa, PH3 si H2S, elementele Mg, P si S au numerele de oxidare: (3 pct.)

a) +2, -3 si -2;
b) +2, +3 si -2;
C) -2, -3si-2;
d) +2, +3 si +2.

Se amestecd 100 mL solutie H2SO4 25% (p=1,176 g/cm?®) cu 100 mL solutie H2SO4 1M si cu 200 mL apa.
Solutia obtinuta are concentratia molara (Se dau As=32, Ao=16 si An=1): (3 pct.)

a) 1M;

b) 2M;

c) 0,001M;
d) 0,5M.

Numarul atomic Z al elementului care contine 2 electroni in substratul 3d este: (3 pct.)

a) 22;
b) 20;
c) 14;
d) 26.

Din seria de substante, CaO, CO2, Nal si PCls, formeaza legaturi covalente polare: (3 pct.)

a) COzsi PCls;

b) CaO, COz2 si PCls;
c) Ca0 si PCls;

d) Nal si COz.

Afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) Electronii unei legituri covalente polare sunt atrasi de elementul mai electronegativ;
b) Molecula de HBr este mai polara decat molecula de HCI;

c) CCl4 este o molecula polara;

d) Toate moleculele din seria: NHs, CCls, H2S si CO2, sunt polare.

Numarul de moli de clor care rezulta in reactia dintre 2 moli clorat de potasiu si acid clorhidric in exces, daca
randamentul este de 50%, este: (3 pct.)

a) 3 mol;
b) 6 mol;
¢) 1,5 mol;
d) 1 mol.
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Compusul format intre elementele 14X si 17Y: (3 pct.)

a) are formula chimica XY si este molecula nepolara;
b) are formula chimica XY si este molecula polara;

c) are formula chimica XY? si este moleculd nepolara;

d) are formula chimica XY si este compus ionic.

Se dau urmatoarele reactii chimice: (3 pct.)

2KMnO4 + 8H,S04 + 10FeSO4 — K2SO4 + 2MnSO4 + 5Fez(S04)3+ 8H20
Cu + 2AgNO3 — Cu(NO3)2 + 2Ag

2HBr + H.SO4 — Br; + SOz + 2H20

Fe203 + 3CO < Fe + 3CO21

In aceste reactii chimice, agentii reducatori sunt:

a) FeSOa4, Cu, HBr si CO;

b) FeSO4, AgNO3, HBr si CO;

c) FeS0a, Cu, HBr si Fe2Og;

d) KMnOgs, AgNO3, H2SO4 si Fe20s,

Afirmatia incorecta este: (3 pct.)

a) Compusii ionici conduc curentul electric atat in stare solidi, cit si in topitura;

b) Legatura ionica se formeaza prin forte de natura electrostatica intre cationi si anioni;

c) Legaturile de hidrogen sunt interactii intermoleculare puternice ce se formeaza intre dipolii permanenti ai
moleculelor care contin atomi de fluor, oxigen Sau azot;

d) Legatura covalent-coordinativa se formeaza prin perechea de electroni neparticipanta de la atomul cu
electronegativitate mai mare.

Un volum de 410 mL CO2 masurat la 3 atm si 27°C se barboteaza in apa de var care s-a obtinut din 2,24 g
CaOsi 1,5 L apa. Se considera randamentul reactiilor chimice 100%. Masa de precipitat format este: (Se dau:
Aca=40, Ao=16 si Ac=12) (3 pct.)

a)30;
b) 59;
c)4aq;
d) 4,62 g.

Afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) Energia de ionizare primara creste in ordinea: K< Na < Mg < Si;

b) Raza ionica creste in ordinea: N¥< 0% < F:

c) lonii negativi ai unui atom au raza ionica egala cu cea a gazului rar urmator;
d) Raza atomica creste in perioada de la stanga la dreapta.

Se dau oxizii: MgO, SO, Al,O3, P4O10, PbO. Referitor la acesti oxizi, afirmatia corecta este: (3 pct.)

a) SOz si P4O10sunt oxizi acizi

b) MgO, Al>O3si PbO sunt oxizi bazici;

) MgO, Al>03 si PbO au caracter amfoter;

d) PbO are caracter acid mai pronuntat decat P4O1o.

Afirmatia incorecta este: (3 pct.)

a) Caracterul nemetalic cel mai accentuat dintre elementele C, O, N si P il are N;

b) Caracterul metalic variaza astfel: Al < Mg < Na <K;

c) Potasiul reactioneaza violent cu apa cu formare de KOH si Hp;

d) Elementul cu configuratia electronici, [10Ne]3s23p*, se giseste in Sistemul Periodic in perioada a 3-a, grupa
a 16-a.
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