Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Bioresurse si Stiinta Polimerilor
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte Ingineresti
1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Chimica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) Prelucrarea Polimerilor

(en) Polymer Processing

2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Prof.dr.ing. Catalin Zaharia

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Sl.dr.ing. Tonut-Cristian Radu
laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria S? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.08.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 Din care: 3.2 curs | 2 33 3
seminar/laborator/proies
t
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 42
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 5
Examinari 15
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual | 80 |

I Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invétdmant.
2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.
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3.8 Total ore pe semestru 1503
3.9 Numarul de credite 6*

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e parcurgerea urmatoarelor discipline: Fizica
Polimerilor, Materiale Plastice

4.2 de rezultate ale Invatarii e dobandite prin parcurgerea urmatoarelor
discipline: Fizica Polimerilor, Materiale
Plastice

e formarea deprinderilor legate de prelucrarea
amestecurilor polimerice; tehnici de
prelucrare (calandrare, valtuire, extrudare,
injectie, extrudare-suflare, sinterizare,
turnare etc.), evaluare proprietati fizico-
mecanice pentru materiale polimerice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Este interzisa utilizarea telefoanelor mobile pe timpul cursului pentru

cursului alte activitati care nu tin de tematica respectiva. Se poate folosi
telefonul mobil si/sau alte dispozitive similare pentru activitati legate
de subiectul disciplinei

e Nu este permisa parasirea salii in timpul cursului fara acordul cadrului

didactic
5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie
seminarului/laboratorului/ sa includd: nisa, plite, balante analitice, echipamente pentru
proiectului determinarea proprietatilor mecanice, sticlarie, durometre, aparat pentru

determinarea indicelui de curgere

e Este obligatorie efectuarea tuturor lucrarilor de laborator; se poate
recupera o singurd lucrare de laborator cu acordul cadrului didactic

e Este obligatorie realizarea proiectului si prezentarea acestuia (format
word, ppt, pdf etc.)

o Este obligatorie respectarea cu strictete a normelor de protectia muncii
in cadrul laboratorului

6. Obiectiv general

Disciplina Prelucrarea Polimerilor este parte integrantd a domeniului I/nginerie Chimica si are ca scop
familiarizarea studentilor cu principalele concepte, metode si abordari utilizate in prelucrarea materialelor
polimerice. Cursul este conceput pentru a sprijini invatarea activa si aplicatd, prin rezolvarea unor aplicatii
teoretice si practice relevante pentru domeniu. Obiectivele generale ale disciplinei constau in:

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
4 Se va completa conform planului de invatdmant.



Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

¢ Cunoasterea principalelor metode de prelucrare a amestecurilor polimer—aditiv, cu accent pe extrudare,
injectie, termoformare, calandrare, valtuire etc.;

e Familiarizarea cu operatii pregatitoare (uscare, omogenizare, maruntire, dozare) specifice industriei
materialelor polimerice;

o Intelegerea operatiilor unitare implicate in procesarea polimerilor, in context industrial;

e Aplicarea cunostintelor dobandite in activitati de laborator si proiecte de grup.

Tematica abordata in cadrul disciplinei acopera notiuni de baza, dar si aspecte aplicative, contribuind la
dezvoltarea unei viziuni integrate asupra tehnologiilor moderne de prelucrare a materialelor polimerice. in
plus, disciplina sprijina formarea competentelor specifice necesare pentru activitatea profesionala in domenii
precum: industria materialelor plastice, industria auto, ambalaje, echipamente medicale sau biotehnologii.

7. Rezultatele invatarii

e Descrie, analizeaza si utilizeaza conceptele si teoriile fundamentale din domeniul
ingineriei chimice

e Cunoaste conceptele si teoriile fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice

o Identifica, analizeaza si utilizeaza notiunile din stiintele fundamentale si de specialitate
ale domeniului ingineriei chimice

H

e Stdpaneste termenii specifici domeniului prelucrarii polimerilor

1]

e Cunoaste notiunile de bazd privind principalele metode de prelucrare a amestecurilor
polimer—aditiv

Cunostinte

e Coreleaza proprietitile componentelor amestecului cu conditiile de prelucrare si cu
proprietdtile produsului finit

e Demonstreazd competente in utilizarea utilajelor specifice din industria polimerilor

e Este capabil sa aleaga procedeul optim de prelucrare, in functie de material si aplicatie
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e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare sau proiecte in domeniul prelucrarii
polimerilor
e Formuleaza concluzii in urma experimentelor realizate
e Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare pentru probleme specifice
domeniului ingineriei chimice
e Respectd principiile, normele si valorile codului de etica profesionala prin executarea
= corectd si la termen a sarcinilor, adoptand o strategie de munca riguroasa, eficienta si
g responsabila in luarea deciziilor
=
=
< e Se integreaza in colectivul de lucru si aplica tehnici de relationare si munca eficienta in
echipe multidisciplinare, pe diverse paliere ierarhice, pentru Indeplinirea sarcinilor
profesionale in acord cu obiectivele generale
e Se informeaza si se documenteaza permanent in domeniul propriu de activitate, utilizand
metode si tehnici eficiente de invatare pe tot parcursul vietii; perfectioneaza comunicarea
orald si scrisa Intr-o limba de circulatie internationala
e FElaboreaza un referat de laborator/proiect sau o prezentare in format PowerPoint, pe baza
activitatilor teoretice si practice, si sustine o prezentare orald
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respectd principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate in
diferite referate/lucrari
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare
e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
E didactice
S e Demonstreazd autonomie in organizarea procesului de Invatare sau a situatiei de rezolvat
8 e Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald studenteasca si
= implicare in evenimentele din comunitatea academica
E e Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
= calitatea vietii sociale.
= S g o . e e .
= e Constientizeaza valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei chimice si nu numai la
'§ identificarea de solutii viabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
= (responsabilitate sociald).
% e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
=2 solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
e Analizeaza si valorificd oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
ingineriei chimice.
e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).
e Dezvoltarea capacitatii de gandire critica.

8. Metode de predare
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri sustinute pe baza unor prezentiri PowerPoint, care
vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va incepe cu o recapitulare a capitolelor deja parcurse, cu
accent pe notiunile discutate la ultima Intalnire. Atunci cand, in baza cunostintelor acumulate, studentii pot
participa activ la analiza sau deducerea informatiilor prezentate, acestia vor fi implicati in discutii prin
intermediul unor Intrebari. De asemenea, vor fi invitati sa-si exprime opiniile cu privire la conceptele abordate.

Prezentarile vor include imagini si scheme, astfel incat informatiile sa fie usor de inteles si de asimilat.
Totodata, vor fi integrate fisiere video si animatii pentru a ilustra diverse procese si concepte intr-un mod
vizual si accesibil.

Materialele de studiu vor fi disponibile pe platforma de educatie la distanta a universitatii, unde vor
putea fi consultate si informatiile referitoare la desfasurarea disciplinei, evaluari, anunturi etc. Vor fi stabilite
ore de tutoriat, iar comunicarea cu studentii se va realiza in mod constant, atat in timpul activitatilor de curs
si laborator, cét si prin e-mail sau prin intermediul platformei online.

Disciplina Prelucrarea Polimerilor ofera atat informatii teoretice, cat si activitati practice menite sa
sprijine studentii in procesul de invatare si sd dezvolte relatii de colaborare si comunicare intr-un climat
favorabil Invatarii prin descoperire. De asemenea, se va Incuraja si exersa capacitatea de lucru in echipa a
studentilor, in vederea rezolvarii eficiente a diverselor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Notiuni de baza in domeniul prelucrarii amestecurilor polimeri-aditivi 2
II Relatii structura — proprrietati - conditii de prelucrare 2
11 Notiuni de reologia topiturilor si a solutiilor viscoase de polimeri 2

Operatii pregatitoare in prelucrarea polimerilor
1. Transportul materialelor in prelucrare

2. Depozitarea materialelor in prelucrare

v 3. Dozarea 4
4. Uscarea granulelor si materialelor pulverulente

5. Preincalziarea, macinarea si cernerea materialelor

6. Operatii de omogenizare a amestecurilor de prelucrare

Operatii unitare in prelucrarea polimerilor

5.1. Prelucrare prin valtuire si calandrare. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii
5.2. Prelucrare prin extrudare. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii

5.3. Prelucrare prin injectie. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii

A% 5.4. Prelucrare prin termoformare. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii 14
5.5. Prelucrare prin sinterizare. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii

5.6. Prelucrare prin formare rotationala. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii
5.7. Prelucrare prin turnare si imersie. Utilaj. Tehnologie. Aplicatii
5.8. Alte tehnologii de prelucrare

VI Operatii specifice prelucrarii elastomerilor 4
Total: 28
Bibliografie:
1. https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9113
2. Corneliu Cincu, Catalin Zaharia, Teodora Zecheru, Tehnologii de Prelucare a Polimerilor, Editura Politehnica Press

Bucuresti, 2005, ISBN: 973-8449-86-3
3. M. Rusu, D.L. Rusu, Tehnologii de prelucrare a polimerilor, Ed. Dosoftei, Iasi, 1995.
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4. Zehev Tadmor, Costas G. Gogos, Principles of Polymer Processing, Ed. John Wiley & Sons, 2006.
5. Tim A. Osswald, Erwin Baur, Sigrid Brinkmann, Karl Oberbach, Ernst Schmachtenberg, International Plastics
Handbook: The resource for plastics engineers, Hanser Gardner Publications, Inc., ISBN-10: 3-446-22905-1, Munich, 2006.
6. Tim A. Osswald, Polymer Processing Fundamentals, Hanser Gardner Publications, Inc., ISBN 3-446-19571-8, Munich,
1998.
LABORATOR
2}; Continutul 1::(;
1. Determinarea sudabilitatii foliilor de polietilena si propilena 4
2. Determinarea finetei firelor si fibrelor naturale si sintetice 4
3. Determinarea duritatii materialelor polimerice (elastomeri, termoplastice) 4
4. Determinarea rezistentei la soc a foliilor de polietilena/polipropilena (testul cu dorn) 4
5. Determinarea indicelui de curgere al granulelor polimerice (PE, PP, ABS, PLA, PS) 4
6. Evaluarea rezistentei la rupere prin tractiune, alungirii la rupere si modulului de 4
elasticitate. Sistem complex de incercari mecanice Instron
7. Evaluarea contractiei la cald a filmelor si foliilor polimerice 2
5. Evaluare activitate laborator 2
Total: 28
Bibliografie:

1. https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9113
2. Corneliu Cincu, Catalin Zaharia, Teodora Zecheru, Tehnologii de Prelucare a Polimerilor, Editura Politehnica Press

Bucuresti, 2005, ISBN: 973-8449-86-3
3. M. Rusu, D.L. Rusu, Tehnologii de prelucrare a polimerilor, Ed. Dosoftei, lasi, 1995.
4. Zehev Tadmor, Costas G. Gogos, Principles of Polymer Processing, Ed. John Wiley & Sons, 2006.

PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Proiect pe o tema specifica prelucrarii amestecurilor de polimeri 14
Total: 14

Bibliografie:
1.

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9113

2. Corneliu Cincu, Catalin Zaharia, Teodora Zecheru, Tehnologii de Prelucare a Polimerilor, Editura Politehnica Press

Bucuresti, 2005, ISBN: 973-8449-86-3
3. M. Rusu, D.L. Rusu, Tehnologii de prelucrare a polimerilor, Ed. Dosoftei, lasi, 1995.
4. Zehev Tadmor, Costas G. Gogos, Principles of Polymer Processing, Ed. John Wiley & Sons, 2006.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea terminologiei specifice Verificare pe 25%
Capacitatea de utilizare a notiunilor parcurs
specifice (sdptamana 5-7)
Gradul de asimilare si intelegere a Verificare finala 20%

notiunilor prezentate

(saptamanile 13-
14)
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Capacitatea de utilizare a notiunilor
specifice

Coerenta logica

Gradul de asimilare si intelegere a

notiunilor prezentate
10.5 Efectuarea obligatorie a tuturor Prezentare 30%
Seminar/laborator/proiect | lucrarilor de laborator referate de

Redactare corecta a referatului de laborator

laborator Evaluare activitate

Gradul de asimilare si intelegere a de laborator

notiunilor specifice
Cunoasterea terminologiei specifice

Activitate proiect Prezentare proiect 25%
Gradul de asimilare si intelegere a
notiunilor specifice

Proiect pe o tema specifica prelucrarii
amestecurilor de polimeri

10.6Conditii de promovare

e Parcurgerea tuturor lucrarilor de laborator

e Realizarea si prezentarea proiectului

e Obtinerea a 50% din punctajul pentru laborator (promovare laborator)

e Obtinerea a 50% din punctajul total aferent disciplinei conform regulament Politehnica Bucuresti

(50p)
e Prezentarea studentului la verificarea finala.

Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
03.03.2025
Prof. dr. ing. Catélin Zaharia Sl.dr.ing. Tonut-Cristian Radu
Data avizarii in Director de departament
departament
03.06.2025 Prof. dr. ing. Catalin Zaharia
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii
04.07.2025 Prof. dr. ing. Cristina Orbeci




