Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul

Bioresurse si Stiinta Polimerilor

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Chimica

1.5Programul de studii universitare

Stiinta si Ingineria Polimerilor (SIPOL)

1.6 Ciclul de studii universitare

Licenta

1.7 Limba de predare

Romana

1.8 Locatia geografica
a studiilor

de desfasurare | Bucuresti

2. Date despre disciplina

(ro)
(en)

2.1 Denumirea disciplinei

Chimia Polimerilor I
PolymerChemistry I

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Ana-Maria ALBU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

As. Madalina Ioana NECOLAU

laborator/proiect

2.4 Anul 3 2.5 Semestrul I (2.6. Tipul dg E |2.7Statutul Ob
de studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria | S 2.9 Codul | UPB.11.S.06.0b.006
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 6 Din care: 3.2 curs | 2 3.3seminar/laborator/pr| 1/3
oiect

3.4 Total ore din planul de invatamant 84 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 14/
seminar/laborator/proie| 42
ct

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 35

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat X

Examinari 6

Alte activitati (dacd existd): X

3.7 Total ore studiu individual 41

3.8 Total ore pe semestru 125!

3.9 Numarul de credite 5?

| 4.1 de curriculum

‘ Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

ISe va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care Ti revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.
2Se va completa conform planului de thvitamant.
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Chimie Generala

Chimie Organica

Chimie Analitica

Chimie fizica

Fizica Polimerilor

Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea
unor variate tipuri de concepte, situatii, procese, proiecte etc.
asociate domeniului Stiinta si Ingineria Polimerilor

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de
baza ale domeniului sintezei si caracterizarii polimerilor;

utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

5.1 Curs Sala de curs, dotata cu tabla, calculator cu software adecvat,
videoproiector
5.2 Seminar: sala de aplicatii dotata cu tabla, retea de calculatoare cu

Seminar/Laborator/Proiect

software adecvat, acces internet, videoproiector
Laborator: spatiu dotat cu instalatii si aparatura pentru sinteza
compusilor macromoleculari

5. Conditiinecesarepentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

6. Obiectiv general

e In cadrul acestui modul sunt dobandite cunosiintele fundamentale teoretice, abilititile de
calcul si deprinderile practice, care conditioneaza insusirea corectd a notiunilor si modelelor predate
la cursurile cu profil tehnologic si ingineresc. Cunoasterea temeinica a metodelor si procedeelor de
obtinere a polimerilor sintetici, a legilor generale care guverneaza aceste procese si a
particularitatilor calitative si cantitative proprii fiecdrui mecanism de sinteza sunt decisive pentru
formarea unei competente unitare si coerente in domeniul obtinerii, prelucrdrii si utilizarilor

practice a materialelor polimere.

In cadrul acestui modul se abordeaza principiile generale ale sintezei macromoleculare,

referitoare la:

v' legile si modelele cantitative care guverneazd dependenta vitezei de reactie, gradului de
polimerizare, structurii si compozitiei de parametrii de reactie
v mecanismele de reactie exemplificate prin procesele de sinteza cu aplicatii practice

consacrate.

Consolidarea cunostintelor teoretice prin:

v' aplicatii experimentale de maxima relevantd ale metodelor si procedeelor de sinteza

polimera,

7. Rezultatele Invatarii
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e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de bazd din domeniul chimiei
macromoleculare si ingineriei si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

e (Capacitatea de selectie si aplicare a
modelelorcineticeadecvatepentrupredictiarezultatuluiuneisintezepolimere

e Aptitudinea de alegere a metodelor de sinteza si  conditiillor de
reactieadecvatepentruobtinereaunorpolimericuproprietati si utilizariprestabilite

e Utilizareacurenta si corecta a limbajuluistiintificparticulardomeniului (notiuni, marimi,
modelecantitative, etc)

e Aplicareacorecta a

% tehnicilorexperimentalepentruurmarireaevolutieireactiilorpolimeresicaracterizareaprodusilor ~ de
$. | reactie
= e Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei macromoleculare pentru explicarea
6 si interpretarea fenomenelor ingineresti
e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu

respectarea normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru
= prestabilit si cu indrumare calificata
= e (apacitatea de a formula solutii oportune in diferite situatii, de asumare a responsabilittii
.g profesionale pentru impactul acestora in anumite domenii ale activitagii;
2-' e Constientizareade catre absolventi a necesitatii acumularii permanente de cunostinte

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activd 1n viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.

e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreazaabilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Invatare ale studentilor si de la nevoile lor
specifice, procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea),
cat si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de
explorarea directa si indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode
bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau
diferite filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea
capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
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Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de
inteles si asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in
eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un
climat favorabil invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activd si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala
in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul | Continutul
ore
I Notiuni fundamentale in sinteza polimerilor specificul sintezelor polimere | 2
11 Clasificarea generala a polimerilor, caracteristici definitorii, functionalitate | 2
Polimerizarea condensativa
Tipuri de functiuni reactive; reactii condensative, marimi caracteristice 2
Relatia GP,— p in polimerizarea liniara 3
I RelatiaGP,— p in policondensarea tridimensionala )
Cinetica polimerizarii condensative 3
Reactii secundare in polimerizarea condensativa
2
v Reactivitatea monomerilor in sens cinetic si termodinamic 2
v Introducere in polimerizarea aditivd. Reactii elementare principale si | 2
secundare
Mecanismul polimerizarii radicalice omogene
Mecanismul initierii 2
VI Mecanismul propagarii 3
Mecanismul transferului si intreruperii 3
Total: 28

Bibliografie:
ALBU Ana-Maria, Chimia Polimerilor [, 11-ICBi-L-A3-S2: Chimia polimerilor I (Seria SIPOL -
2024)/ https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=9159
2. C.Simionescu, C.Vasiliu Oprea, V.Bulachovschi, B.Simionescu “Chimie
Macromoleculara” Ed.Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985
3. N.Cobianu, B.Marculescu “ Chimie Macromoleculara” vol.I, UPB 1994
4. B.Marculescu, E.Rusen, D.S.Vasilescu “ Introducere in Chimia Polimerilor” — aparitie 2007
5. ODIAN, G.; 2004, Principles of Polymerization, FourthEdition, Ed. John Wiley&Sons, Inc.,
Hoboken, New Jersey, ISBN 0-471-27400-3

SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Seminar:

1. Aplicarea notiunilor fundamentale, functionalitate, grad de polimerizare, grad de | 2
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avansare
2. Aplicatiiletipurilor de reactiitreptiforme si tipurilor principale de polimeri obtinuti 2

prin polimerizare treptiforma
3. Probleme de aplicare a legilor de baza ale polimerizarii treptiforme 4
4. Exercitii aplicative ale mecanismuluipolimerizarii aditiv-inlantuite (radicalice) 2
5. Probleme de cinetica polimerizarii aditiv-inlantuite (radicalice) 4
Total 14
LABORATOR: Experiment/ Investigatie
1. Pregatire materii prime: distilari, nrecristalizari, sinteze precursori 3
2 Sinteza rasinilor fenolice 6
3 Reticularea rezolilor 3
4 Cinetica polimerizariiradicalice omogene initiata de substante termolabile 6
5 Cinetica polimerizariiradicaliceinitiate cu sisteme redox 6
6 Sinteza poliesterilor nesaturati 6
7 Sinteza copoliamidelor 3
8 Caracterizarea copoliamidelor 6
9 Evaluare/colocviu 3

Total: 42
Bibliografie:

1. ALBU Ana-Maria, Chimia Polimerilor I, 11-ICBi-L-A3-S2: Chimia polimerilor I (Seria
SIPOL - 2024)/ https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9159
2. E.N.Zilberman, R.A.Navolokina “ Chimia Compusilor Macromoleculari, Exercitii si
probleme”, Ed.TehnicaBucuresti 1987
3. N.Cobianu, B.Marculescu, F.Rizea *“ Lucrari de laborator de Chimia Compusilor
Macromoleculari” UPB 2003

4. T. Hamaide, L. Fontaine, J.-L. Six, Chimie des polymeresExercices et problemescorrigés, 2e
édition, 2014, Lavoisier, Paris; ISBN : 978-2-7430-1557-2/ Moodlel 1-FICBi-L-A3-S2 la cerere

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3  Pondere
din nota finala

10.4 Curs Observarea sistematica

.. a studentilor la curs —
Coerenta logica, fluenta,

expresivitatea, forta de
argumentare;

raspuns la intrebari,
im 1- . . . 10 (y

plicarea 1n activitatea 0
din cadrul cursului;
teme de casa;

Capacitatea de analizd, de
- < | Test de evaluare
interpretare personald, .

C formativ o
originalitatea, 10 %
creativitatea;

Gradul de asimilare a | Test de evaluare 40%
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limbajului de specialitate | sumativ
si capacitatea de

comunicare; Observarea sistematica
a studentilor la curs —
Coerenta logica, fluenta, | raspuns la intrebari,
expresivitatea, forta de | implicarea in activitatea
din cadrul cursului;
teme de casa;

10 %

argumentare;

10.5 Capacitatea de aplicare in

Seminar/laborator/proiect | practici, in contexte Observarea — sistematica

diferite, . a studentilor; 10 %

cunostintelorinvatate;

Coerenta logica, fluenta,
.. Teste de  evaluare
expresivitatea, forta de . 10 %
formativa

argumentare;

Capacitatea de analiza, de

interpretare personala, | Fise pentru activitati 10 %
originalitatea, experimentale °
creativitatea;
Corectitudinea calculelor

Test de evaluare 10%

si solutiilor propuse

10.6 Conditii de promovare

e promovarea testului de evaluare a activitatii de laborator;

e prezentarea testului de evaluare seminar

e obtinerea a minim 50 % din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului (test de
evaluare formativ);

e obtinerea a minim 50 % din punctajul total.

Data Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
completarii Conf.dr.ing. Ana-Maria ALBU Conf.dr.ing. Ana-Maria ALBU
As. Madalina loana NECOLAU
28.03.2025

Data avizdrii Director de departament

in Prof. dr. ing. Catalin ZAHARIA
departament

03.06.2025

Data aprobarii Decan

in  Consiliul Prof. dr. ing. Cristina Orbeci
Facultatii

04.07.2025
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