1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii (FICBi)

1.3 Departamentul

Bioresurse si Stiinta polimerilor

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare

Stiinta si Ingineria Polimerilor (SIPOL)

1.6 Ciclul de studii universitare

Licenta

1.7 Limba de predare

Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare
a studiilor

Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro)
(en)

Fizica Polimerilor I
Polymer Physics I

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. Livia Maria BUTAC

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

Asist. Drd. Ing. M. 1. Necolau

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

laborator/proiect
2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria S 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.05.0b.006
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatdimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum

organica; Chimie fizica;

parcurgerea urmatoarelor discipline: Chimie

4.2 de rezultate ale invatarii

Pentru curs: cunoasterea notiunilor fundamentale
din disciplinele de baza si capacitatea de a le corela
cu cele nou primite in cadrul disciplinei

Pentru laborator: capacitati de baza pentru lucrul in
laboratoare de analiza instrumentala
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Sala de curs cu videoproiector

5.2 Seminar / e Laborator dotat cu aparatura necesara desfasurarii lucrdrilor practice:

Laborator/Proiect reometru, viscozimetru Hoppler, aparaturd pentru masurarea punctului de
topire al polimerilor bifazici, polimeri si solventi

6. Obiectiv general

Disciplina este una din cele de baza pentru specializarea Stiinta si Ingineria Polimerilor si isi propune sa
familiarizeze studentii cu proprietdtile polimerilor, priviti ca materiale. Sunt studiate starile fizice ale
polimerilor amorfi si polimerii bifazici din punct de vedere al structurii, mecanismelor de deformare si
proprietatilor mecanice aferente. In plus sunt studiate unele metode de caracterizare a polimerilor (difractie de
raze X, ATD, DSC, ATG) precum si proprietatile electrice si metodele mecanice standardizate de incercare a
polimerilor.

7. Rezultatele invatarii
Cunoagterea starilor fizice ale polimerilor, a caracteristicilor acestora, a proprietatilor mecanice, termice si
electrice aferente polimerilor in stare sticloasa, inalt elastica, fluid-vascoasa, respectiv polimerilor bifazici.

Cunoaste conformatia de ghem macromolecular si poate descrie proprietatile ce decurg din
aceastd conformatie.

Descrie starile fizice ale polimerilor amorfi si caracteristicile acestora.

Descrie specificul stérii cristaline a polimerilor

Cunoaste metode de caracterizare a polimerilor — termice, mecanice si electrice.

Evidentiaza consecintele practice ale proprietatilor fizice ale polimerilor.

H

]

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verificd experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza s1 compara diferite materiale din punct de vedere al utilizdrii acestora
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Prezinta gandire criticd

Respectd principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

Demonstreazd autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
[}
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8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum $i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
[ Introducere 2
II Forma si dimensiunile ghemului macromolecular 3
III Starile fizice ale polimerilor amorfi 2
IV Starea inalt elastica 2
\% Starea si tranzitia sticloasa 3
VI Starea fluid vascoasa 3
VII Starea cristalina la polimeri 3
VIII Proprietati termice ale polimerilor 3
IX Proprietati mecanice ale polimerilor 3
X Proprietati electrice ale polimerilor 2
Evaluare — Lucrari scrise 2
Total: 28
Bibliografie:

Livia Butac, Fizica Polimerilor I, suport curs electronic
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=7793

Bogdan Marculescu, Dan Sorin Vasilescu si Livia Maria Butac, Fizica compusilor macromoleculari,
vol 1, Proprietitile polimerilor, Editura Politehnica Press, 2004



https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=7793
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Comportamentul reologic al polimerilor 4
2. Solutii concentrate de polimeri ; comportare pseudoplastica si determinarea energiei de 4
activare
3. Determinarea punctelor de topire la polimerii cu cristalinitate avansata 4
Intocmire rapoarte de laborator )
Testare cunostinte laborator
Total: 14
Bibliografie:
Livia Butac, Fizica Polimerilor I, suport curs electronic, Fizica Polimerilor 1 — Referate laborator
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?1d=7793

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea termenilor de Doua lucrari scrise pe 50%

baza, a fenomenelor si parcursul semestrului

implicatiilor practice ale

acestora

Teme de casa saptamanale 30%
10.5 Cunoasterea principalelor Prezenta la laborator
Seminar/laborator/proiect metqde d§ caractn?rizare Lucrul efectiv in laborator

cuprinse in tematica o

laboratorului si a aparaturii Corectitudine rapoarte de 20%

aferente laborator

Testare finala

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50% din punctajul aferent tematicii de curs, efectuarea integrala a activitatii de
laborator, minim 50% din punctajul aferent evaluarii activitdtii de laborator.

Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii

03.03.2025 Conf. Dr. Ing. L. M. Butac Asist. Drd. Ing. M. 1. Necolau

Director de departament
Prof. Dr. Ing. Catalin Zaharia

Data avizarii in
departament
03.06.2025



https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=7793
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Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii =~ Prof. Dr. Ing. Cristina Orbeci
04.07.2025




