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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roméana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fibre optice

(ro) Optical fibres

(en)

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / -

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul II |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.08.0p.010
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 0
3.4 Total ore din planul de invatimant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 laborator 0
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire laboratoare, teme

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 503

3.9 Numarul de credite 24

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invédtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum Stiinta materialelor vitroase

Ingineria materialelor vitroase

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar /

Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceastd disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie chimica, specializarii SIMONa si 1si
propune sa familiarizeze studentii cu principalele notiuni, concepte, teorii si modelele de baza care determina
si controleaza formarea structurilor si proprietatilor fibrelor optice, cu relevanta pentru stimularea procesului
de Invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica analiza principalelor idei privind sistemele formatoare de
sticle pentru fibre optice si proprietdtile fundamentale ale acestora precum si cu aplicatiile lor.

7. Rezultatele invatarii

H

1]

Cunostinte

Clasificd materialele vitroase avand in vedere diferite criterii: compozitie, structura,
proprietati, utilizari

Enumera rutele de geneza si procesare a materialelor vitroase in functie de utilizare.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Alege sistemele formatoare de sticle in vederea obtinerii proprietatilor dorite.
Evidentiaza consecinte si relatii.

Defineste metode de rezolvare a problemelor cu specific din domeniu.

H

Abilitati

Lucreaza productiv in echipa.

Caracterizeaza materialele vitroase: proprietati fizico-chimice, analize structurale, conditii
de utilizare.

Rezolva aplicatii practice.

Analiza si interpretarea principiilor de proiectare si realizare a unei fibre optice;
Analizeaza s1 compara rezultatele utilizarii mai multor metode de lucru.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Argumenteaza modurile de rezolvare.

Responsabilitate si
autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respectd principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi in desfasurarea activitdtilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei problema de rezolvat

Constientizeaza valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile care sd rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).
Aplicd principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.

8. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii
(modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs si cu intelegerea necesitatii de a identifica metodele cele mai adecvate in
rezolvarea de probleme ingineresti.

Prezentarile utilizeaza imagini, scheme, relatii matematice, astfel incit informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Introducere. Elemente de opticd geometricd si ondulatorie pentru fibre optice.
I Conducerea luminii prin fibra optica. Ghid de unde. Tipuri de fibre optice din sticla. 4
Mod de ghidare
I Pierderile de energie in fibra opticd. Absorbtia luminii in material. Pierderi optice prin 4

difuzie lineara si nelineara. Dispersia luminii in fibrele optice.

Elemente de proiectare a parametrilor fibrei optice. Sticla si materiile prime utilizate
I pentru fibrele optice. Cerinte impuse sticlelor pentru fibre optice. Compozitii de sticle 4
si materii prime utilizate pentru fibre optice

Obtinerea preformelor pentru tragerea fibrelor optice. Obtinerea sticlelor
v multicomponente. Obtinerea sticlei de silice si a sticlelor cu un continut mare de Si02. 4
Tipuri de sticld de silice. Obtinerea sticlei de silice cu arzatorul cu plasma.

Obtinerea preformelor prin metoda depunerii chimice din vapori (DCV). Procedeul

v DCV initial si modificat. Procedeul DCV axial. 2
VI Tragerea fibrelor de sticla. Procesul de tragere. Influenta asupra caracteristicilor fibrei. 4
Tragerea fibrelor optice din bagheta si prin metoda creuzetului dublu.
VII Controlul diametrului fibrelor optice. Metode prin contact direct cu fibra optica si )
metode fara contact.
VIII Imbinarea fibrelor optice. Metode de imbinare. Pierderile optice prin imbindri. 4
Conectori. Cabluri optice. Aplicatii potentiale ale fibrelor optice.
Total: 28
Bibliografie:

1. M. Eftimie, Fibre optice, suport de curs electronic

2. A. Varshneya, J. Mauro, ,, Fundamentals of Inorganic Glasses” Third Edition, Elsevier, 2019

3. J. David Musgraves, Juejun Hu, Laurent Calvez, ,,Springer Handbook of Glass”, Springer Nature
Switzerland AG, 2019

4. M. Affatigato, ,, Modern Glass Characterisation”, The American Ceramic Society and John Wiley &
Sons, 2015

5. K J. Rao, “Structural Chemistry of Glasses”, Elsevier, 2004.

6. J. Shelby, “Introduction to Glass Science and Technology”, The Royal Society of Chemistry,
London, 2002

7. P. Balta, "Tehnologia sticlei", Editura Didactica gi Pedagogica, 1984
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. > ore
Total: 0
Bibliografie:

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Definirea si explicarea parametrilor fibrei | Teste pe parcurs 80
optice.

Clasificarea proceselor de formare a
fibrelor optice din materiale vitroase

Dobandirea principiilor care guverneaza | Verificare 20
transmisia prin fibrele optice

10.5 laborator - - -

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
24.03.2025 Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE

Data avizarii in Director de departament

departament ]

02.07.2025 Conf. Dr. Ing. Adrian NICOARA

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii =~ Prof.dr.ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




