Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Vitroceramica

(ro) Glassceramics
(en)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. Ing. Mihaela Alina MELINESCU

Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / -

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.08.0p.007
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 2 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator
3.4 Total ore din planul de invatdmént] 28 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, teme

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50?

3.9 Numadrul de credite o

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:
e Stiinta materialelor vitroase;

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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e Proprietdtile si functiille de utilizare ale
materialelor vitroase

4.2 de rezultate ale invatarii e Deprinderea vocabularului stiintific specific

domeniului materialelor oxidice care intrd in
componenta materialelor vitroceramice;

e Corelarea notiunilor fundamentale compozitie —
structurd — proprietdti in materiale vitroceramice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar /
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

vitroceramice.

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie chimica, specializarii SIMONa si 1si
propune sd familiarizeze studentii cu notiunile si conceptele care fundamenteaza obtinerea unui material
vitroceramic in functie de utilizarile sale, cu relevanta pentru stimularea procesului de invitare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specificd analiza principalelor proprietéti care definesc materialele

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

H

1]

Alege ruta de geneza pentru solidul policristalin vitroceramic

Analizeazd si interpreteaza principiile de proiectare si realizare a unui material
vitroceramic.

Coreleazd procesele de formare de noi faze: imiscibilitatea si cristalizarea controlata -
mecanismul nucleatiei si cresterii cristalelor - ca baza a controlului structurii
microcristaline a vitroceramicii.

Defineste notiuni specifice domeniului si principalele tehnici de fasonare ale materialelor
vitroceramice.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Defineste metode de rezolvare a problemelor cu specific din domeniu.

Abilitati

b

Lucreaza productiv in echipa.

Caracterizeaza materialele vitroceramice: proprietdti fizico-chimice, analize structurale,
conditii de utilizare pentru utilizari in domenii de varf.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara rezultatele utilizarii mai multor metode de lucru

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Argumenteaza modurile de rezolvare.

litate si

£l

i
autonomie

Responsab

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respectd principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreazd autonomie In organizarea situatiei problema de rezolvat

Constientizeaza valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile care sd rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).
Aplicd principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.
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8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii
(modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs si cu intelegerea necesitatii de a identifica metodele cele mai adecvate in
rezolvarea de probleme ingineresti.

Prezentarile utilizeaza imagini, scheme, relatii matematice, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Materiale vitroceramice - definire, scurt istoric, domenii de utilizare, exemple; )
Principii de stabilire, selectie si realizare de compozitii ale unor vitroceramici;
I Sticle precursoare destinate obtinerii vitroceramicilor — selectie si caracterizare, 4
Transformari de faza in sisteme vitrogene
Procese de formare de noi faze;
I - Cristalizar'ea - nucleatia, cresterea cristalelor, modele de crestere, mecanisme de 6
crestere a cristalelor
- Cinetica procesului de cristalizare aplicatd materialelor vitroceramici
v Tipuri de microstructuri specifice vitroceramicii, Metode moderne de caracterizare si 4
identificare a fazelor unui material vitroceramic
\Y Sisteme compozitionale importante pentru dezvoltarea de materiale vitroceramici 4
Aspecte tehnologice specifice: calitatea materiilor prime, a omogenitatii topiturilor,
VI conditii privind fasonarea; 4
Tratamentele termice de cristalizare controlatd pentru obtinerea vitroceramicii.
VII Descrierea unor materiale vitroceramice: performante, utilizari actuale. 4
Total: 28
Bibliografie:
1. Course: 11-ICBi-L-A4-S2: Vitroceramica (Seria SIMONA - 2024) | POLITEHNICA Bucuresti
Elearning
2. V. Dima, M. Eftimie, Vitroceramica, PRINTECH, 2007.
3. W. Holand, G. Beall, Glass Ceramic Technology, The American Ceramic Society, 2002.
4. Z. Strnad, Glass-Ceramic Materials, Elsevier, 1986.
5. J. Simmons, D. Uhlmann, G. Beall, Advances in Ceramics, vol 4, Nucleation & Crystallization in

Glasses, The American Ceramic Society, 1982

6. J. David Musgraves, Juejun Hu, Laurent Calvez — Springer Handbook of Glass, Springer Nature
Switzerland AG 2019, ISBN 978-3-319-93726-7

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr.

Nr. crt. Continutul
ore

1.



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9137
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9137
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Bibliografie:

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finalad
10.4 Curs Definirea si explicarea rutelor de geneza a 80%
unui solid vitros - ca precursor al
solidului policristalin vitroceramic Lucréri pe parcurs

Clasificarea proceselor de formare de noi | Proiect
faze: imiscibilitatea si cristalizarea
controlatd - mecanismul nucleatiei si
cresterii cristalelor

Dobandirea principiilor de proiectare si Verificare finala 20%
realizare a unui material vitroceramic

10.5 laborator

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
24.03.2025 Conf. Dr. Ing. Alina MELINESCU
Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE
Data avizarii In Director de departament }
departament Conf.Dr.ing. Adrian NICOARA
02.07.2025
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




