Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roméana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnici de analiza a materialelor
(ro) Techniques for materials analysis
(en)
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. Dr. Ing. Alina Melinescu
Conf. Dr. Ing. Mihai Eftimie
2.3 Titularul/ii activitatilor de Conf. Dr. Ing. Alina Melinescu
laborator/proiect Conf. Dr. Ing. Mihai Eftimie
2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.07.0b.006
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 | Din care: 3.2 curs 1 | 3.3 laborator/proiect 2/1
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 56 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 laborator/proiect 28/

14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100°

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum

Stiinta materialelor I11

Nanomateriale si elemente de
simulare la nivel atomic

Operatii unitare si echipamente pentru prelucrarea
materialelor

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Laborator/Proiect

Laboratorul si proiectul se vor desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care
trebuie sa includa: cuptoare tratament termic, etuve, balante, presa, sticlarie
de laborator etc.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina 1si propune sd familiarizeze studentii cu principalele metode de caracterizare si
cercetare in domeniul materialelor oxidice micro si nanostructurate.
Disciplina abordeaza ca tematica notiuni de baza referitoare la metodele de caracterizare fizice, chimice si
structurale, alegerea acestora 1n corelatie cu materialul de studiat si cu scopul dorit precum si corelarea
proprietatilor cu compozitia si structura si implicatiile practice ale materialelor studiate.

7. Rezultatele invatarii

Absolventii acestui curs vor putea realiza identificarea, descrierea si utilizarea conceptelor legate de metodele
de caracterizare disponibile si alegerea lor in functie de materialul studiat.

H

1]

Cunostinte

e Defineste notiuni specifice pentru caracterizarea materialelor

e C(lasifica tipurile de metode de caracterizare.

e Evidentiazd corelatii intre materiile prime folosite, modul de obtinere, compozitia si
microstructura acestora.

e Coreleaza aspectele referitoare la compozitie — microstructura — metode de caracterizare

e Cunosc si se exprima folosind vocabularul tehnico-stiintific, specific domeniului chimiei
si tehnologiei materialelor oxidice si metodelor de caracterizare
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e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea alegerii metodelor de caracterizare
care sd ofere informatiile relevante pentru materialul studiat.

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante oferite de metodele de analizd specifice
materialelor oxidice

e Lucreaza eficient 1n echipa.

e Verifica experimental proprietétile unor materiale.

e Analizeaza si coreleaza compozitia fazald cu metoda de obtinere, parametrii procesului
tehnologic, materiile prime

o Interpreteaza adecvat rezultatele obtinute si relatiile de cauzalitate de tipul compozitie
microstructura-proprietati.

e Identifica solutii si elaboreazd scheme de caracterizare tinand cont de specificul distructiv
sau de limitele unor metode de caracterizare.

e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

e Argumenteaza solutiile identificate.

b

Abilitati

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata socialda si economicd
(responsabilitate sociala).

e Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point precum si diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Notiuni fundamentale. Importanta caracterizarii materialelor si corelatia compozitie- )
structura-proprietate- procesare
Metode fizico-mecanice de caracterizare la temperaturda joasd — densitatea,
11 elasticitatea, rezistenta mecanica, tenacitatea, indice de refractie, duritatea, stabilitatea 2
chimica, - importanta lor in diferite aplicatii;
1 Me.tode ﬁzico-rn‘ecan%ce de caracteri‘zare la Femperatura inalté:‘ rez?sten‘ga mecanicé, )
rezistenta la fluaj, rezistenta la coroziune, rezistenta la soc termic, dilatometria
v Metodele termice de caracterizare — analiza termica diferentiald, termogravimetria, )
calorimetria cu scanare diferentiali— importanta acestora in practica
Metode de caracterizare macro si microstructurala: microscopie opticd, microscopie
v electronicd cu baleiaj (cuplatd cu sonda EDAX), microscopie electronicd de 3
transmisie, microscopie de fortd atomica, microscopie de fluorescentd — importanta
lor in diferite aplicatii
Metode de caracterizare structurala: difractie de raze X (la unghiuri mari si mici),
VI calculul parametrilor celulei elementare, spectroscopie FTIR, spectroscopie UV-VIS, 3
spectroscopie Raman
Total: 14

Bibliografie:
1. A. Melinescu, M. Eftimie, Tehnici de analizi a materialelor, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3823
2. M.Preda, A.lanculescu, A.Melinescu "Metode de analiza si control in ceramica”, Editura MATRIX ROM,
Bucuresti 2004, ISBN 973-685-712-3

3. V.Dima, M. Eftimie, Vitroceramica, Ed.PRINTECH, 2007.
4. D. Radu, V. Dima — Matrici oxidice armate cu fibre vitroase, MATRIX ROM, 2002.
5. P. Balta, D. Radu, “Energetica elaborarii sticlei”, Editura Tehnica, 1985
6. M.Preda, A.Melinescu ~Ceramica traditionala”, Editura PRINTECH, 2009, ISBN 978-606-521-368-5.
7. M.Preda “Ceramica si refractare”, Editura PRINTECH, Bucuresti 2001, ISBN 973-652-368-3.
8. E.Andromnescu, C.Ghitulica, G.Voicu, S.Stoleriu, “Nanopulberi si materiale ceramice. Obtinere §i
caracterizare” Ed.POLITEHNICA PRESS 2008, ISBN:978-973-82-7
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Caracterizarea unor materiale ceramice micro $i nanostructurate cu ajutorul 2
spectroscopiei FTIR
2. Caracterizarea unor materiale ceramice micro si nanostructurate cu ajutorul difractiei de 4
raze X
3. Caracterizarea unor materiale oxidice micro si nanostructurate cu ajutorul metodelor 4
microscopice
4. Caracterizarea unor materiale oxidice cu ajutorul metodelor fizico-mecanice (densitate, 4
indice refractie, stabilitate chimica)
Total: 14
Bibliografie:

1. A. Melinescu, M. Eftimie, Tehnici de analizda a materialelor, suport de curs electronic,
https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php 2id=3823
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2. M.Preda, A.lanculescu, A.Melinescu "Metode de analiza si control in ceramica”, Editura MATRIX ROM,
Bucuresti 2004, ISBN 973-685-712-3
3. V. Dima, M. Eftimie, Vitroceramica, Ed.PRINTECH, 2007.
4. D. Radu, V. Dima — Matrici oxidice armate cu fibre vitroase, MATRIX ROM, 2002.
5. M. Preda — “Ceramica i refractare”, Editura PRINTECH, Bucuresti 2001, ISBN 973-652-368-3.
6. E. Andronescu, C. Ghitulica, G. Voicu, S. Stoleriu, ”Nanopulberi si materiale ceramice. Obtinere §i
caracterizare” Ed. POLITEHNICA PRESS 2008, ISBN:978-973-82-7
7. P. Baltd, O. Dumitrescu, C. Spurcaciu “Indrumar pentru lucrdri practice la Tehnologia sticlei”, multiplicat
in UPB, 1986
8. A.Badanoiu, M.Georgescu, A.Puri, G.Voicu, D.Voinitchi, S.Stoleriu “Lianti ecologici complecsi”,
Ed POLITEHNICA PRESS 2008, ISBN 978-973-7838-59-9
PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Alegerea si elaborarea unor materiale micro si nanostructurate 8
2. Procesarea termica a materialelor studiate 4
3. Caracterizarea materialelor oxidice cu ajutorul dilatometriei termice 4
4 Caracterizarea unor materiale oxidice micro si nanostructurate cu ajutorul metodelor 4
microscopice
5. Determinarea proprietatilor optice si mecanice pentru materialele elaborate 4
6. Caracterizarea unor materiale oxidice cu ajutorul metodelor fizico-mecanice (densitate, 4
indice refractie, stabilitate chimicd)
Total: 28
Bibliografie:
1. A. Melinescu, M. Eftimie, Tehnici de analiza a materialelor, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php ?id=3823
2. M. Preda, A.lanculescu, A.Melinescu "Metode de analiza si control in ceramica”, Editura MATRIX ROM,
Bucuresti 2004, ISBN 973-685-712-3
3. V. Dima, M. Eftimie, Vitroceramicd, Ed.PRINTECH, 2007.
4. D. Radu, V. Dima — Matrici oxidice armate cu fibre vitroase, MATRIX ROM, 2002.
5. M. Preda — “Ceramica i refractare”, Editura PRINTECH, Bucuresti 2001, ISBN 973-652-368-3.
6. E. Andronescu, C. Ghitulica, G. Voicu, S. Stoleriu, "Nanopulberi si materiale ceramice. Obtinere si
caracterizare” Ed. POLITEHNICA PRESS 2008, ISBN:978-973-82-7
7. P. Balta, O. Dumitrescu, C. Spurcaciu “Indrumar pentru lucrari practice la Tehnologia sticlei”, multiplicat
in UPB, 1986
8. A.Badanoiu, M.Georgescu, A.Puri, G.Voicu, D.Voinitchi, S.Stoleriu “Lianti ecologici complecsi”,

Ed POLITEHNICA PRESS 2008, ISBN 978-973-7838-59-9

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode | 10.3 Pondere din
de evaluare nota finald
10.4 Curs Corelarea proprietatilor specifice
materialelor oxidice cu functiille de Teste pe
utilizare parcurs

Evidentierea capacititii de analiza si
interpretare a unor corelatii intre structura
si proprietatile materialelor oxidice

20%
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Analiza avantajelor si dezavantajelor 20%
specifice, functie de care se aleg tehnicile | Verificare
de caracterizare a materialelor studiate finala

10.5 laborator Identificarea, descrierea si utilizarea de Realizare si
tehnici si metode de caracterizare si interpretare 30%
analiza specifice domeniului materialelor analize
oxidice

10.5 proiect Efectuarea de experimente si prelucrarea Prezentare
datelor experimentale utilizdnd programe proiect 30%
si tehnica de calcul

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii

Conf. Dr. Ing. Alina MELINESCU Conf. Dr. Ing. Alina MELINESCU
24.03.2025 Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE
Data avizarii in Director de departament §
departament Conf. Dr. Ing. Adrian NICOARA
02.07.2025
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




