Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roméana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ingineria materialelor vitroase

(ro) Engineering of the Vitreous Materials

(en)

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE

2.3 Titularul/ii activitdtilor de laborator Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE
As. dr. ing. Cristina UNCU

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.07.0b.005
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatdimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire laboratoare, teme

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invédtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Stiinta materialelor vitroase

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar /

e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa

Laborator/Proiect includa: balanta, sticlarie de laborator, cuptoare de laborator, refractometru,

dilatometru, conductometru, reactivi specifici

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie chimica, specializarii SIMONa si 1si
propune sd familiarizeze studentii cu principalele metode de obtinere si prelucrare a materialelor vitroase in
corelatie cu proprietatile specifice sticlelor, cu relevanta pentru stimularea procesului de Invatare la studenti.

Disciplina abordeazd ca tematica specificd analiza principalelor notiuni si concepte care
fundamenteaza bazele fizice si chimice ale tehnologiei sticlei.

7. Rezultatele invatarii

e C(lasifica materiile prime principale si secundare, etapele procesului de elaborare si

prelucrare a topiturilor Intr-un agregat termo - tehnologic specific

e Analizeaza si interpreteaza bazele chimice si fizice ale tehnologiei sticlei exemplificate cu
% studii de caz ale unor tehnologii mai importante de obtinere a unor produse.

2 e Defineste notiuni specifice domeniului si principalele tehnici de fasonare si elemente de

= baza privind procesul de recoacere si finisare.

5 e Coreleaza defectele produselor de sticla, analiza cauzelor aparitiei acestora si
posibilitatilor de evitare.

e Evidentiaza consecinte si relatii.

e Defineste metode de rezolvare a problemelor cu specific din domeniu.

e Lucreaza productiv in echipa.

e Caracterizeaza principalele procese tehnologice pentru obtinerea atat a produselor de sticla
= cu impact in economie, car si a produselor de sticld speciale cu utilizari In domenii de varf.
S e Rezolva aplicatii practice.

z e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

< e Analizeaza si compara rezultatele utilizarii mai multor metode de lucru
e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.
e Argumenteaza modurile de rezolvare.
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Responsabilitate si
autonomie

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi in desfasurarea activitatilor didactice
¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei problema de rezolvat

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).
e Aplicad principii de eticd/deontologie profesionalda in analiza impactului tehnologic al

solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii
(modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs si cu intelegerea necesitatii de a identifica metodele cele mai adecvate in
rezolvarea de probleme ingineresti.

Prezentdrile utilizeaza imagini, scheme, relatii matematice, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Invatarii
prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Descrierea materiilor prime utilizate in industria sticlei si a compozitiilor acestora,
I calculul compozitiei unei sarje de amestec, criterii de selectie, prepararea, 4
omogenizarea si transportul amestecului Tn vederea elabordrii topiturii.
Descrierea procesului de topire a amestecului de materii prime; reactiile de formare,
II limpezire si omogenizare a topiturii vitrogene, comportarea la temperatura inalta a 6
unor materii prime, emisii potentiale de noxe.
I Prochee moderne utilizate pentru topirea ame?stecului de materii. prime, principii de )
functionare, prezentarea elementelor constructive de baza ale unui cuptor vana.
v Descrierea tehnif:ilor de fasonare 'ir‘nportante folosite pentru obtinerea unor sortimente 4
de produse de sticla cu o larga utilizare
Descrierea procesului termic de recoacere pe etape, calculul de principiu al curbei de
A% recoacere, defectele in produsele de sticla, elemente de bazd privind metode 2
reprezentative pentru finisarea unor produse de sticla
Descrierea unor tehnologii reprezentative pentru produse cu impact in economie:
VI tehnologia de fabricare a sticlei plane pentru constructii, pentru autovehicule, precum 6

si a produselor de ambalaj si de menaj.
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Descrierea unor produse de sticla speciale cu utilizari in domenii de varf (sticle chimic
VII si termic rezistente, sticle optice, sticle semiconductoare, sticle pentru tehnica 4
nucleard, fibrele de sticla, fibrele optice si altele).

Total: 28

Bibliografie:

1. M. Eftimie, Ingineria materialelor vitroase, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9120

2. A. Varshneya, J. Mauro, ,, Fundamentals of Inorganic Glasses” Third Edition, Elsevier, 2019

3. J. David Musgraves, Juejun Hu, Laurent Calvez, ,, Springer Handbook of Glass”, Springer Nature
Switzerland AG, 2019

4. M. Affatigato, ,, Modern Glass Characterisation”, The American Ceramic Society and John Wiley &
Sons, 2015

5. O.Dumitrescu, A.loncea, D.Radu, D.Voinitchi, ,, Materiale §i tehnologii — sticla, ceramica, lianti,
metale —", Editura POLITEHNICA Press, Bucuresti, 2010.

6. V.Dima, M.Eftimie ,, Valorificarea deseurilor de sticla in glazuri vitroase”, Ed. Politehnica Press,
2013

7. E.Bourhis, Glass mechanics and technology, 2-nd Edition, Wiley, 2014

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Determinarea curbei de recoacere a unei sticle plane 4
2. Determinarea lungimii sticlei — influenta compozitiei 4
3. Elaborarea unei topituri de compozitie data 6

Total: 14
Bibliografie:
1. M. Eftimie, Ingineria materialelor vitroase, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9120

2. P. Baltd, O. Dumitrescu, C. Spurcaciu - “Indrumar pentru lucrari practice la Tehnologia sticlei”,
multiplicat in UPB, 1986.

3. H. Scholze — Glass: Nature, Structure, and Properties, Springer Verlag, USA, 1991, ISBN:978-1-
4613-9071-8

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea conceptelor, teoriilor, Lucrari pe parcurs 20%

metodelor si a terminologiei utilizate in
fluxul tehnologic de obtinere a unui
produs din sticla.

Exemplificarea materiilor prime Examen 50%
principale si secundare, etapelor
procesului de elaborare si prelucrare a
topiturilor intr-un agregat termo -
tehnologic specific.
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Definirea bazelor chimice si fizice ale
tehnologiei sticlei exemplificate cu studii
de caz ale unor tehnologii mai importante
de obtinere a unor produse

Precizarea principalelor tehnici de
fasonare si elemente de baza privind
procesul de recoacere si finisare;
Identificarea defectelor produselor de
sticla, analiza cauzelor aparitiei acestora

10.5 laborator

Utilizarea tehnicilor experimentale pentru
obtinerea unei topituri de sticla
Cunoasterea influentei parametrilor
tehnologici si de proces asupra
proprietatilor sticlelor

Colocviu 30%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

24.02.2025

Data avizarii in
departament

02.07.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular de curs

Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE

Titular(i1) de aplicatii

Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE
As. dr. ing. Cristina UNCU

Director de departament

Conf. Dr. Ing. Adrian NICOARA

Decan
Prof.dr.ing. Cristina ORBECI




