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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Stiinta materialelor vitroase
(ro) Science of the vitreous materials
(en)
2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Conf. dr. ing. Mihai-Alexandru EFTIMIE
As. dr. ing. Cristina UNCU
2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.06.0b.002
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, teme

Tutorat 1
Examinari 2
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 19

3.8 Total ore pe semestru 753

3.9 Numadrul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

| 4.1 de curriculum | -

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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| 4.2 de rezultate ale invatarii | -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

5.2 Seminar / e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa

Laborator/Proiect includa: balanta, sticlarie de laborator, viscozimetru, conductometru,
cuptoare de laborator, microscop, reactivi specifici

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului Inginerie chimica, specializarii SIMONa si isi
propune sa familiarizeze studentii cu principalele notiuni, concepte, teorii si modelele de baza care determina
si controleazd formarea structurilor si proprietatilor starii vitroase, cu relevanta pentru stimularea procesului
de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica analiza principalelor idei privind capacitatea de a forma
sticld si corelarea acestora cu proprietatile fundamentale ale sticlelor (tranzitia vitroasa si vascozitatea).

7. Rezultatele invatarii

e Exemplificd materialele vitroase avand in vedere diferite criterii: compozitie, structura,

proprietati, utilizari

Enumera rutele de geneza si procesare a materialelor vitroase in functie de utilizare.

Defineste notiuni specifice domeniului.

Distinge sistemele formatoare de sticle In vederea obtinerii proprietatilor dorite.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Explica metode de rezolvare a problemelor cu specific din domeniu.

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeazd argumentat principii specifice in vederea definirii materialelor vitroase:

proprietati fizico-chimice, conditii de utilizare.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza s1 compara rezultatele utilizarii mai multor metode de lucru.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Argumenteazad modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi in desfasurarea activitdtilor didactice

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei pe o problema de rezolvat

Constientizeaza valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile care sd rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).

e Aplicad principii de eticd/deontologie profesionalda in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurdtor.

H

Cunostinte
e o o o o

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii
(modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum rezolvarea de probleme.
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri PowerPoint care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs si cu intelegerea necesitatii de a identifica metodele cele mai adecvate in
rezolvarea de probleme ingineresti.

Prezentarile utilizeaza imagini, scheme, relatii matematice, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Invatarii
prin descoperire.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Istoric. Raspandirea 1n naturd. Rolul materialelor vitroase in civilizatia actuala. 2
II Solide necristaline, definitie. Rute de geneza. 2
I Dezordqnarea cristale}or lq cresterea temperaturii. Mecanismul topirii. Reprezentarea 5
schematica a structurilor vitroase.
1\Y% Abordarea cinetica, termodinamica si structurald a formarii sticlei. 4
\Y Capacitatea de a forma sticld. Tranzitia vitroasa (Tg). 2
Structura topiturilor oxidice. Echilibrul chimic in topituri, nano-eterogenitatea.
VI Topituri fragile si tari. Metode de determinare a distributiei nano-agregatelor. 4
Fenomenul nemiscibilitatii.
Structura materialelor vitroase silicatice. Structura materialelor vitroase boratice.
VII : . . 4
Structura materialelor vitroase fosfatice
VIII Str‘uctura' ‘materialebr vitroase calcogenidice, halogenidice, hidrogenidice, 4
salinogenidice, metalice.
IX Structura suprafetei sticlelor oxidice, corelatia cu proprietatile. 4
Total: 28
Bibliografie:
1. M. Eftimie, Stiinta materialelor vitroase, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9115
2. A. Varshneya, J. Mauro, ,, Fundamentals of Inorganic Glasses” Third Edition, Elsevier, 2019

3. J. David Musgraves, Juejun Hu, Laurent Calvez, , Springer Handbook of Glass”, Springer Nature
Switzerland AG, 2019

@A

K. J

Rao, “Structural Chemistry of Glasses”, Elsevier, 2004.

M. Affatigato, ,, Modern Glass Characterisation”, The Amer.Ceram. Soc.& John Wiley & Sons, 2015

6. J. Shelby, “Introduction to Glass Science and Technology”, The Royal Society of Chemistry,
London, 2002
7. P. Balta, "Tehnologia sticlei", Editura Didactica gi Pedagogica, 1984

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

2‘2 Continutul 1:;;’
1. Determinarea densitatii sticlelor si interpretarea statisticd a datelor experimentale 4
2. Determinarea variatiei vascozitatii cu temperatura 8
3. Determinarea stabilitatii chimice a sticlelor 4
4. Determinarea ponderii bazicitatii unui material refractar 4
5. Urmarirea separarii microfazelor vitroase 4
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6. Punerea 1n evidentd a microfisurilor de pe suprafata sticlei 4
Total: 28
Bibliografie:
1. M Eftimie, Stiinta materialelor vitroase, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9115
2. P. Balta, O. Dumitrescu, C. Spurcaciu - “Indrumar pentru lucrdri practice la Tehnologia sticlei”,
multiplicat in UPB, 1986.
3. W.Vogel — Glass chemistry, Springer-Verlag, 1992, ISBN 978-3-642-78725-6.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode 10.3 Pondere
de evaluare din nota finala
10.4 Curs Dobandirea si argumentarea legitatilor care Examen 50
determina si controleaza formarea structurilor si
proprietatilor specifice materialelor vitroase
Evidentierea capacitatii de analiza si interpretare a
unor corelatii intre structura si proprietatile
materialelor vitroase
Demonstrarea capacitatii de utilizare adecvata a Teste pe 20
notiunilor despre materialele vitroase parcurs
10.5 laborator Demonstrarea capacitatii de analiza si interpretare | Colocviu 30

a unor corelatii Intre structura si proprietatile
materialelor vitroase

Aplicarea tehnicilor experimentale si de calcul care
furnizeaza informatia necesara pentru
caracterizarea structurii materialelor vitroase

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

24.02.2025

Data avizarii In
departament

02.07.2025

Data aprobarii in

Consiliul Facultatii

04.07.2025

Titular de curs

Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE

Titular(i1) de aplicatii

Conf. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE

As. dr. ing. Cristina UNCU

Director de departament

Conf. Dr. Ing. Adrian NICOARA

Decan
Prof.dr.ing. Cristina ORBECI




