Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Course title Stiinta materialelor III (Fundamente in Stiinta Materialelor
(ro) Oxidice)
(en) Materials Science I1I (Fundamentals in Science of Oxide Materials)
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Stefania STOLERIU
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Conf.dr.ing. Adrian NICOARA,
As.dr.ing. Cristina CHIRCOV
2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.05.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatimant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 69

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:
e Stiinta Materialelor I — Anorganice si
Compozite;

e Chimie Anorganica;

e Chimie-fizica;

e Fizica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e definirea unor elemente din domeniul
stiintei materialelor

e utilizarea adecvata a notiunilor din
domeniul stiintei materialelor

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Sala de curs, dotata cu tabla inteligenta si cu calculator cu software adecvat,
cursului videoproiector

5.2 de desfasurare a Laborator dotat cu sticlarie de laborator, surse de caldurd (cuptoare si etuve),
laboratorului moara planetara cu bile, materiale si substante specifice

6. Obiectiv general

Proprietatile unui material sunt direct dependente de structura si istoria sa chimicd, de ruta de procesare
aleasa, precum si de fenomenele care apar la procesare si mecanismele lor. Astfel, cursul permite
familiarizarea studentului cu toate aspectele legate de structurd, proprietdti, procesare si aspectele
termodinamice si cinetice care guverneaza obtinerea unui material solid cu proprietéti corespunzatoare. Cursul
de Fundamente in Stiinta Materialelor Oxidice furnizeaza fundamentele cunoasterii materialelor solide oxidice
sub aspectul chimiei si chimiei-fizice. Cunoasterea unor elemente privind fenomenele si transformarile care
apar la prelucrarea materialelor, precum si capacitatea de a opera cu aparatura de laborator utilizata la
caracterizarea structurald, fizico-chimicd si mecanicd a materialelor oxidice si nanomaterialelor, devin
esentiale in formarea unui inginer.

Utilizarea tehnicilor experimentale pentru caracterizarea compozitionald si determinarea proprietatilor
materialelor vor permite studentului dezvoltarea capacitatii de proiectare si optimizare a compozitiilor si
rutelor de procesare care s conducd la obtinerea unor materiale cu proprietati prestabilite.

Activitatea de laborator 1si propune aplicarea la nivel practic a cunostintelor teoretice dobandite in cadrul
cursului, presupunand obtinerea si caracterizarea unui material solid oxidic cu proprietéti prestabilite.

Parcurgerea cursului va permite cunoasterea proceselor fizico-chimice precum difuzia, reactiile solid —
solid si lichid — solid, solid-gaz care au loc intre materiale solide oxidice, proprietdtile de material, structura
si proprietatile principalelor clase de materiale oxidice, tehnicile de caracterizare utilizate in stiinta si ingineria
materialelor oxidice, precum si corelarea notiunilor fundamentale compozitie — procesare — proprietati si
folosirea corectd a limbajului specific stiintei materialelor oxidice, in contexte variate de aplicare. De
asemenea, studentul va putea formula solutii creative pentru problemele specifice materialelor oxidice.
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7. Rezultatele invatarii

Enumera si defineste notiuni fundamentale din domeniul stiintei si ingineriei materialelor
oxidice.

Utilizeaza corect termenii si conceptele cu care opereaza stiinta materialelor anorganice;
Explica probleme privitoare la stiinta materialelor oxidice.

Enumera cele mai importante caracteristici ale unui material solid, defineste conditiile de
obtinere ale materialelor si clasifica procesele de interactie fizico-chimice care intervin la
obtinerea materialelor solide oxidice.

Descrie si clasifica notiuni, procese si fenomene referitoare la procesele de obtinere si

% rutele de procesare potrivite pentru obtinerea unor anumite tipuri de materiale solide
<. oxidice, cu functii de utilizare definite.
= e Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
5 baza ale domeniului si selecteaza informatii esentiale din texte cu continut tehnologic
referitoare la materialele oxidice.
e Demonstreaza cd detine cunostinte temeinice in domeniul stiintei si ingineriei
materialelor oxidice.
¢ Enumera metodele de obtinere si caracterizare a materialelor oxidice.
e Utilizeaza cunostinte aferente altor domenii stiintifice pentru a descrie/defini notiunile
specifice domeniului materialelor oxidice.
e Opereaza cu mijloace de informare si comunicare, in mod pro-activ si responsabil, in
vederea realizarii unui proces independent de invitare si investigare stiintificd in domeniu.
e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
e Utilizeaza argumentat principii specifice pentru obtinerea unor anumite tipuri de
materiale solide oxidice, cu functii de utilizare definite.
e Lucreaza productiv in echipa.
e Elaboreaza un text stiintific.
e Verifica experimental solutii identificate referitoare la obtinerea unor anumite tipuri de
= materiale solide oxidice, cu functii de utilizare definite.
= e Rezolva aplicatii practice.
ﬁ e Interpreteaza adecvat rezultatele experimentale.

Analizeazd si compara rezultatele tehnicilor experimentale pentru caracterizarea
compozitionald si determinarea proprietatilor materialelor.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de proiectare si optimizare a compozitiilor si
rutelor de procesare care sa conduca la obtinerea unor materiale cu proprietati prestabilite.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfagurarea activitatilor

didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

¢ Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea

timpului colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea participativa, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (dezbatere, exemplificare, experimentul, demonstratia, dialog), dar si pe metode bazate
pe actiune, precum exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point, care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat. De asemenea, se vor include filme si animatii, pentru a prezenta diverse procese
sau cunostinte intr-un mod ilustrativ. Demersul pedagogic va fi adaptat la nevoile de invatare ale studentilor,
acordandu-se un timp mai Indelungat notiunilor pentru care studentii intdmpina dificultati, identificate pe
parcursul activitatilor de predare si / sau evaluare.

Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la
ultimul curs. Atunci cand, In baza cunostintelor acumulate deja, studentii pot fi implicati In analiza sau
deducerea informatiilor prezentate, acestia vor fi antrenati in discutii prin intrebari. Vor fi de asemenea invitati
sa exprime opinii in legaturd cu notiunile abordate.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Materialele de studiu vor fi puse la dispozitia studentilor pe platforma de educatie la distanta a
universitatii, unde se vor regdsi de asemenea si informatiile cu privire la parcurgerea disciplinei, evaluari,
anunturi etc. Vor fi stabilite ore de tutoriat, iar comunicarea cu studentii se va realiza Intr-o maniera
permanenta, atat pe parcursul orelor de curs/laborator, dar si prin email sau platforma de educatie la distanta.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Introducere. Notiuni generale 2
2 Structuri cristaline. Tipuri de retele cristaline oxidice si neoxidice. 2
3 Polarizare, izomorfie, morfotropie, polimorfism. 2
4 Cristale reale. Defecte punctuale, dislocatii, defecte de suprafatd. Defecte dinamice. 2
5 Nonstoichiometria solidelor oxidice cristaline. 2
6 Solide necristaline. Starea vitroasa. 2
7 Proprietati si fenomene de suprafatd. Starea dispersa a solidelor oxidice. 3
2 Proprietati ale solidului oxidic cristalin — mecanice, termice, electrice, magnetice si 3
optice. Relatii intre structura si proprietitile solidelor oxidice.
9 Procese de transport de substantd si tranzitii de fazd cu implicarea starii solide. 4
Difuziunea, cristalizare, sinterizare - vitrificare.
10 Procese chimice in faza solidd. Mecanisme. Factori de influenta. Cinetica si 4
termodinamica interactiilor chimice cu implicarea starii solide la temperaturi Tnalte
11 Tehnici de caracterizare a solidelor oxidice 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Stefania Stoleriu, Fundamente in Stiinta Materialelor Oxidice, suport de curs electronic,
https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php ?id=3822
2. William D. Callister Jr., David G. Rethwisch - Materials Science and Engineering, Ed. John Wiley

& Sons, Inc, 2020, New York, ISBN: 9781119453918

3. D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J. Wright - The Science and Engineering of Materials, Ed. Cengage
Learning, 2015, ISBN-10: 0495296023

4. ILTeoreanu - Introducere in Chimia Fizica a Starii Solide. Compusi oxidici, Ed. Didactica si

Pedagogica, 1995, Bucuresti
5. 8. Solacolu — Chimia fizica a Starii Solide - Silicati, Ed. Dacia, Cluj, 1983

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Prepararea unui material oxidic din materii prime naturale cu proprietati prestabilite:
+ Stabilirea compozitiei, in cadrul diagramei de echilibru termic fazal adecvate;
» Alegerea si caracterizarea materiilor prime necesare (metode termice si de 10
difractie) si calculul compozitiei amestecului de materii prime;
* Dozarea, omogenizarea si fasonarea amestecului de materii prime;
+ Tratamente termice de obtinere a materialului oxidic solid.
2. Determinari ale energiilor de activare prin utilizarea analizei termice complexe. 4
3. Caracterizarea complexd a materialului solid: compozitia fazala (difractie de raze X);
microstructura si texturd (microscopie electronicd de baleiaj asociatd cu sonda EDX);
proprietati ceramice (densitate aparenta, densitate relativd, porozitate, absorbtie, 12
contractia la ardere); proprietati mecanice (rezistentd mecanicd la compresiune, limita de
curgere, modulul de elasticitate, duritate)
4. Corelarea rezultatelor si concluzii 2
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Total: | 28

Bibliografie:

1. Adrian Nicoara, Fundamente in Stiinta Materialelor Oxidice, suport de laborator electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3822

2. E. Andronescu, C. Ghitulica, G. Voicu, S. Stoleriu — Nanopulberi si materiale ceramice. Obtinere §i
caracterizare, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2008

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
- observarea sistematicd a
- corectitudinea si studentilor (teme de casd -
completitudinea temele trebuie efectuate in 10%
cunostintelor asimilate; sdptamana  dintre  cursuri,
- o Intelegere de predandu-se la cursul urmator)
10.4 Curs ansamblu a importantei - 4 teste de evaluare formativ
' disciplinei studiate; (lucrari pe parcursul 20%
- coerenta logica; semestrului - se sustin in °
- gradul de asimilare a fiecare a 3-a saptdmanad)
notiunilor specifice si a - test de evaluare sumativ
limbajului de specialitate. | (examen scris - subiecte de 50%
teorie si studii de caz).
10.5 Laborator - corectitudinea si .
NP - realizarea fiselor de laborator
completitudinea .
. . (toate lucrdrile de laborator
cunostintelor asimilate; . .
L . trebuie efectuate, admitandu-
- capacitatea de aplicare a ’ . o
. NN se recuperarea doar a unui 20%
cunostintelor invatate;
AP RN laborator restant)
- gradul de asimilare a .
. . . - test de evaluare (colocviu de
notiunilor specifice si a
O .. laborator)
limbajului de specialitate

10.6 Conditii de promovare

Conform Regulamentului pentru studiile universitare de licenta, rezultatul evaluarii finale rezultd din
insumarea punctelor alocate fiecarei activitdti mentionate (puncte ale cdror suma maxima este 100), iar
punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10) prin Tmpartire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care
se obtine prin trunchiere)

Titular de curs
Prof.dr.ing. Stefania STOLERIU

Titular de aplicatii
Conf.dr.ing. Adrian NICOARA
As.dr.ing. Cristina CHIRCOV

Data completarii

24.02.2025

Director de departament
Conf.dr.ing. Adrian NICOARA

Data avizarii In
departament
02.07.2025

Decan
Prof.dr.ing. Cristina ORBECI

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025
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