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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Stiinta si Ingineria Materialelor Oxidice si Nanomateriale
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Metode cromatografice utilizate in controlul calitatii

(en) produselor/Chromatographic methods of analysis applied in the
quality control of products

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Ion Alina Catrinel

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

laborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul II [2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.03.0p.009
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar / laborator
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 28 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar / laborator
proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 43

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 47

3.8 Total ore pe semestru 50°

3.9 Numiarul de credite 34

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de Thvatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie analitica, Analiza instrumentala, Fizica

4.2 de rezultate ale invatarii

Comunicare orala si scrisd in limba romana

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla, videoproiector si
computer

5.2 de desfasurare a
seminarului /
laboratorului /
proiectului

6. Obiectiv general

Cursul de “Metode cromatografice utilizate in controlul calitatii produselor” asigurd competente specifice,
prin care absolventii capatd cunostinte generale referitoare la metodele cromatografice de analiza si control a
materialelor, capacitatea de a interpreta date si informatii din punct de vedere calitativ si cantitativ referitoare
la materii prime si materiale, produse finite si modalitati de prelevare a probelor.

7. Rezultatele invatarii

Cursul asigura:

o intelegerea principiilor de bazd ale instrumentatiei specifice laboratoarelor de cromatografie si
utilizarea acesteia in rezolvarea problemelor analitice;

e Intelegerea performantelor si limitele tehnicilor cromatografice de analiza;

e selectarea celei mai potrivite tehnici cromatografice pentru o problema analitica data;

e dezvoltarea lucrului in echipa.
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-Insusirea principiilor teoretice ale cromatografiei de gaze si cromatografiei de lichide cu
aplicatii In controlul calitatii produselor si monitorizarea proceselor tehnologice in industria
chimica.

- Formarea si dezvoltarea capacitatii de alegere a fazei stationara adecvate scopului
urmadrit, optimizarea unei separari cromatografice cu aplicatii in analiza si controlul

W
.E materialelor, intermediarilor de productie, produselor finite si mediului.
& - Utilizarea vocabularului stiingific specific domeniului.
= - Dezvoltarea, prin aplicatii, a capacitatii de evaluare si selectare a procedeelor de control al
© calitatii in functie de problemele concrete.
- Caracterizarea unei metode din punct de vedere a performantelor
- Capacitatea de a selecta dintr-un set de metode de analizd cromatografica, metoda care
corespunde factorilor de performanta solicitati, dar si caracteristicilor probei respective.
- identifica obiectivele de realizat, resursele necesare si cele disponibile
= - identifica etapele care trebuie parcurse pentru efectuarea unei analize cromatografice adecvate,
g cu caracteristicile potrivite probei de analizat
= - dezvolta curiozitatea stiintifica, rigurozitatea analitica si exigenta stiintifica.
<

Responsabilitate si
autonomie

Interactiune sociala

- dezvolta capacitatea de comunicare si lucrul in echipa

- dezvolta respectul pentru multiculturalitate si diversitate

Dezvoltare personala si profesionala

- dezvolta capacitatea de pregatire sistematica pe tot parcursul vietii

- utillizeaza eficient tehnologia informatiei s1 comunicarii

-selecteaza si valorifica informatiile obtinute prin documentare pentru solutionarea unei
probleme teoretice sau practice.

8. Metode de

Cursul ,,Metode cromatografice utilizate in controlul calitatii produselor” acopera informatii si
activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de integrare si de relationare in laboratoare de
contrlul analitic al calitatii produselor.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point. In anumite

situatii se va utiliza si tabla.
Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare, insistdnd asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

analiza.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, potrivite informatiilor legate de metodele cromatografice de

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul

ore
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Cromatografia — istoric si consideratii generale 2

II

Principiul separarii cromatografice
Constanta de repartitie 2
Notiunile de taler teoretic si indltime echivalenta a talerului teoretic

111

Marimi care caracterizeaza peak-ul cromatografic
Timp de retentie absolut, timp de retentie relativ, factor de capacitate, arie, inaltime si 2
simetrie a peak-ului

IV

Marimi care caracterizeaza separarea cromatografica: eficienta, selectivitatea si
rezolutia; inter-corelari intre aceste caracteristici; Ecuatia Van Deemter. 2
Interpretarea fenomenologica a acesteia

Cromatografia de gaze:Structura generala a unui cromatograf de gaze; Sisteme de
injectie utilizate in cromatografia de gaze: split, splitless, split/splitless, COC, PTV,
HS, P&T; Coloane utilizate in cromatografia de gaze: Coloane umplute. Coloane
deschise. Tipuri de coloane deschise; Modalitdti de obtinere a coloanelor destinate 6
cromatografiei de gaze; Modificarea polaritatii suprafetelor; Tipuri de faze
stationare si faze mobile utilizate in cromatografia de gaze; Detectori utilizati in
cromatografia de gaze (TCD, FID, ECD, PID, NPD, MS)

VI

Cromatografia de lichide: Introducere in cromatografia de lichide de inalta
performanta (HPLC); Clasificarea HPLC in functie de mecanismele de sorbtie. Teoria
separdrii cromatografie in HPLC; Instrumentatie utilizata in HPLC: Constructia
cromatografului de lichide; Faze mobile si faze stationare utlizate in cromatografia
de lichide; Detectori utilizati in HPLC (UV-Vis, fluorescenta, indice de refractie,
amperometric)

VII

Cromatografia de ioni: Principii de baza ale schimbului ionic, Faze mobile si faze
stationare utilizate Tn cromatografia de ioni, detectori utilizati in cromatografia de 2
ioni

VIII Prelucrarea probelor in analiza cromatografica (SPE, SPME, SBSE) 2

IX

Aplicatii ale cromatografiei de gaze: in controlul calitatii apei si aerului; in controlul
calitatii produselor petroliere

Aplicatii ale cromatografiei de lichide: in controlul calitatii produselor
farmaceutice, in controlul calitdtii produselor alimentare, in controlul calittii apei
potabile

Total: 28
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D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Principles of Instrumental Analysis, Saunders College
Publishing, Philadelphia, 2018.

LIon, A.C. Ton, Chimie Analitica si Analiza Instrumentala. Metode de separare, Editura Printech,
Bucuresti, 1999.

H.M.McNair, J.M.Miller, N.H.Snow, Basic gas chromatography, Third Edition, John Wiley
&Sons, 2019, https://dokumen.pub/basic-gas-chromatography-third-edition-9781119450795-
1119450799.html

Colin F.Poole, Serie Editors, Handbooks in Separation Science, Vol.2 Liquid
Chromatography.Applications, Third Edityions, Elsevier 2023, https://dokumen.pub_liquid-
chromatography-applications-02-third-edition-0323999694.pdf

L.Ion, A.C.Ion, D.N.Stefan, Analiza instrumental.Aplicatii, Editura Printech, Bucuresti 2007.

I. Ton, A.C. Ton, Metode de separare aplicate in analiza unor probe de mediu si produse alimentare,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2020
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LABORATOR /SEMINAR / PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1.
Bibliografie:

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs Nivelul de asimilare a cunostintelor; Test intermediar de 40
Intelegere fenomenelor; evaluare
Corectitudinea raspunsurilor; Test intermediar de 40
Coerenta logica. evaluare

Verificare finala 20

10.5 Seminar /

laborator /

proiect

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titulari de aplicatii
03.03.2025 Prof.dr.ing. Alina Catrinel ION

Data avizarii in Director de departament 5

departament Conf. Dr. Ing. Adrian NICOARA

02.07.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




