1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul

Chimie Analitica si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii universitare

Ingineria mediului

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si Protectia Mediului in Industria Chimica si
Petrochimica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a Bucuresti

studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(o)
(en)

Controlul poluarii solului
Control of soil pollution

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs

S.Ldr.ing. Liliana BOBIRICA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

S.ldr.ing. Liliana BOBIRICA

laborator/proiect

2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E | 2.7 Regimul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S/? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.07.0p.009

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invédtdmaént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a

echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator |
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 4
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutorat 4
Examinari 10
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum - parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Chimie-fizica,
Ecologie si dezvoltare durabild

4.2 de rezultate ale - notiunilor de bazad privind poluarea si modul in care aceasta actioneaza

invatarii asupra ecosistemelor

- cunostinte minime de termodinamica, de echilibru chimic si vitezd de
reactie, a proprietatilor coloidale si a fortelor intermoleculare, notiuni
legate de ecosisteme, de interactiuni dintre organisme si mediul biotic sau
abiotic, ale principiilor dezvoltarii durabile.

- sa prezinte abilitati practice pentru utilizarea tehnicilor de lucru si a
echipamentelor de laborator.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
5.2 Seminar / Studentii trebuie sd participe la toate sedintele de laborator / proiect cu
Laborator/Proiect echipamentul de protectie si toate accesoriile necesare defasurarii in bune conditii

a acestor sedinte (ex. instrumente de calcul, instrumente care permit efectuarea de
reprezentdri grafice etc.). La lucrdrile practice studentii vor desfasura activitati in
echipd pe baza metodologiei de laborator expuse si ajutandu-se de indrumarul de
lucrari practice al disciplinei si de materialele puse la dispozitie.

6. Obiectiv general

in cadrul disciplinei Controlul poluirii solului studiate in cadrul domeniului Ingineria Mediului,
specializarea Ingineria si Protectia Mediului n Industria Chimica si Petrochimicd, studentii sunt familizati cu
notiuni generale din domeniul stiintei solului si al tehnicilor de remediere. Se abordeaza atat aspecte legate de
solul aflat in stare naturala (formare, clasificare, proprietdti) cat si a aspectelor legate de managementul solului
(contaminarea solului, utilizarea solului, degradarea starii de calitate a solului, tehnici de remediere a solului
etc.).
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7. Rezultatele invatarii

e intelege cum functioneazi solul ca un sistem dinamic, precum si proprietatile de bazi ale
acestuia;

o lntelege principalele interactii care apar intre componentii din sol, precum si cum se comporti
diversi poluanti 1n sol;

D
.En e Evalueaza analitic probleme legate de sol si tehnici de remediere si gaseste solutii la acestea
& pe baza cunostintelor acumulate;
= ¢ Propune strategii de remediere adecvate, pe baza considerentelor stiintifice si analizei cost-
© beneficiu;
e Cunoaste terminologia specifica disciplinei;
¢ Cunoaste principiile care stau la baza metodelor de prelevare, pregatire si analizd a probelor
de sol, pentru stabilirea diferitelor proprietati ale acestuia.
e Analizeaza si alege pe baza cunostintelor teoretice si practice solutii privind controlul calitatii
solului din perspectiva limitarii poludrii mediului;
e Coreleazd notiuni specifice de poluarea apei, poluarea aerului, poluarea solului,
= managementul deseurilor;
= e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat;
':3 e Seimplica in activititi de lucru in echipa, de comunicare orala si scrisa utilizand notiunile
< specifice disciplinei, tehnologia informatiei si comunicarii.

e Lucreaza productiv in echipa in cadrul sedintelor de laborator/proiect si elaboreaza si

prezentd un text - referat de laborator de aprox. 5 pagini, In baza activitatii practice de

laborator/proiect.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invdtare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si asimilat. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de
ascultare activd si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca
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modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de
invatare ale studentilor.

Materialele de studiu vor fi puse la dispozitia studentilor pe platforma de educatie la distantd a
universitatii, unde se vor regdsi de asemenea si informatiile cu privire la parcurgerea disciplinei, evaluari,
anunturi etc. Vor fi stabilite ore de tutoriat, iar comunicarea cu studentii se va realiza de o maniera permanenta,
atat pe parcursul orelor de curs/laborator, dar si prin email sau platforma de educatie la distanta. Studentii vor
avea acces la suportul de curs si de laborator n format tiparit si/sau electronic (pe platforma Moodle).

9. Continuturi

Capitolul Continutul Nr.
ore

I Notiuni introductive 2

II Formarea solului 2
11 Chimia componentilor solului: componenti minerali, organici, apa si aer. 2
v Proprietatile fizice (texturda, structurd, permeabilitate), chimice (proprietati 4

acidobazice, proprietati redox, proprietati de sorbtie) si biologice ale solului.

\Y Clasificarea solurilor. Fertilitatea 2
VI Poluarea solului si a apelor subterane. Evaluarea factorilor de stres. 4
VII Clasificarea si proprietatile poluantilor. Comportarea poluantilor in sol. 2

Introducere in tehnicile de remediere a solului (tehnici in situ si ex situ). Identificarea
VIII si caracterizarea siturilor potential contaminate. Alegerea tehnicilor de remediere a 2
solurilor contaminate.

X Procedee de remediere fizice/chimice in situ (remedierea electrocinetica; fracturarea, )

spdlarea, extractia vaporilor si stabilizarea/solidificarea). Vitrificarea insitu

X Tehnici de bioremediere in situ (lucrarea solului, bioventilarea si fitoremedierea). 2
X1 Procedee fizico-chimice de remediere ex situ (extractia cu solventi, )

oxidarea/reducerea chimica, spalarea).
XII Procedee termice ex situ (desorbtia termicd, piroliza, incinerare). 2
XTI Tehnici de bioremediere ex situ (compostarea, lucrarea solului, biorectoare cu namol )
activ).
Total: 28
Bibliografie:

Bobirica Liliana, Protectia calitatii solului, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=3700

Stanescu R., Bobirica L., Orbulet O.D. (2006), Remedierea solurilor contaminate, Ed. AGIR, Bucuresti
Simonescu C.M., Stanescu R., Lanyi S. (2002), Poluarea si protectia mediului, Ed. Printech, Bucuresti

Daniel Hille, Introduction to Environmental Soil Physics, 2004, Elsevier Science

Obrejeanu G., Puiu S. (1972), Pedologie, Ed. Didactica si pedagogica, Bucuresti

Georgescu L., Stanescu R. (2005), Glosar privind poluarea solului (romdnd, francezad, engleza), Ed. Ecozone, lasi

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Prelevarea probelor de sol. Pregatirea probelor de sol pentru analiza. Determinarea )
compozitiei granulometrice a solului.
2. Determinarea densitatii reale si a densitatii aparente prin metoda cilindrului si a excavarii. )
Determinarea porozitatii solului.
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3. Determinarea pH-ului solului. Determinarea continutului de substanta uscata si de apa. 2
Determinarea aciditatii din soluri. Determinarea sarurilor solubile din soluri. 4
5. Determinarea continutului de nutrienti (N si P) din sol. 4
Total: 14

Bibliografie:

Untea 1., Plesca M., Dancila A.M., Costache C.M., Modrogan C., Butucea O.D., Bobirica L., Stefan D.S., Onose C.,
Apostol D.G., Bobirica C. (2003), Controlul calitatii mediului — Lucrari practice de laborator, Ed. Cartea
Universitard, Bucuresti

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala

10.4 Curs Utilizarea cunostintelor acumulate pentru a Verificare pe
raspunde corect la Intrebari parcurs (cu 20%
Corelarea si sintetizarea cunostintelor degrevare)

Corectitudinea rezolvarii temei; contributii

. . R N Tema de casa 10%
originale; incadrarea in termenele de predare

Gradul de insusire a cunostintelor prezentate
si discutate la cursuri;

Corectitudinea redarii notiunilor prezentate;
Nivelul de insusire si exprimare intr-un
limbaj specific domeniului de inginerie a
mediului

Asocierea cunostintelor dobandite cu cele de
la alte discipline conexe

Verificare finala 50%

10.5 Seminar/ Sa cunoasca principiile care stau la baza
laborator/proiect | metodelor de prelevare, pregatire si analiza a
probelor de sol, pentru stabilirea diferitelor
proprietati ale acestuia.

Prelucrarea i interpretarea rezultatelor Verificare pe
obtinute in laborator. parcurs
Efectuarea corecta a calculelor din cadrul
proiectului.

Participarea activa la discutiile generate de
titularul activitatii de laborator/proiect.

20%

10.6 Conditii de promovare

e frecventarea orelor de laborator (100%)

Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
26/05/2025 Liliana BOBIRICA Liliana BOBIRICA

Data avizdrii in Director de departament
departament prof. dr. ing. Stefan-loan VOICU
03/06/2025

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii  prof.dr.ing. Cristina ORBECI

04/07/2025



