1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul

Chimie Analitica si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii universitare

Ingineria mediului

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si Protectia Mediului in Industria Chimica si
Petrochimica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) FENOMENE DE TRANSFER SI OPERATII UNITARE I
(en) TRANSFER PHENOMENA AND UNIT OPERATIONS I

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Oana Cristina PARVULESCU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

S.L. dr. ing. Ana Maria BREZOIU

2.4 Anul de 3 25 Semestrul | 1 2.6. Tipul de B 2:7 Reglmul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.8.05.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmand 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 63
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): X
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Informatica aplicata

Analiza matematica

Elemente de inginerie mecanica

Termodinamica chimica

Termodinamica avansata

Bazele ingineriei chimice
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e Chimia si stiinta materialelor I si II

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e 1Intocmire a bilanturilor de materiale si energie
e calcule si reprezentari grafice in Excel/Mathcad

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e sala de curs dotatd cu tabla, calculatoare si videoproiector

cursului

e la prima sedinta de curs va fi prezentat cadrul de desfasurare a activitatilor
didactice prevazute in planul de invatamant, precum si modalitétile de
evaluare (pe parcurs si finald)

5.2 de desfasurare a e laborator dotat cu utilitati (apa, gaz, energie electricd) si echipamente

laboratorului

specifice
e prezenta la laborator este obligatorie

6. Obiectiv general

Disciplina FENOMENE DE TRANSFER SI OPERATII UNITARE I se studiaza in cadrul
domeniului INGINERIA MEDIULUI, specializarea INGINERIA SI PROTECTIA MEDIULUI IN
INGINERIA CHIMICA SI PETROCHIMICA, si isi propune si familiarizeze studentii cu principalele
abordari, modele si teorii explicative ale fenomenelor de transfer de impuls si caldura, utilizate in rezolvarea
de aplicatii practice si probleme.

Disciplina abordeaza aspecte relevante referitoare la fenomenele de transfer de impuls si céaldura,
operatiile unitare si utilajele specifice din industriile de proces, cu precadere industria chimica, biochimica si

petrochimica.

7. Rezultatele invatarii

b

£l

Cunostinte
[ ]

Cunoaste notiuni specifice fenomenelor de transfer de impuls si cadldurd, operatiilor unitare
st utilajelor studiate

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/o referitoare la transferul de impuls si caldura
Recunoaste un utilaj dedicat unei operatii definite si cunoaste principiul de functionare al
acestuia

Abilititi

Utilizeaza cunostintele dobandite pentru:

- explicarea si interpretarea fenomenologica a proceselor de separare bazate pe operatiile

unitare studiate

- rezolvarea unor aplicatii practice/de calcul
Verifica experimental solutii identificate teoretic
Analizeaza, compara si prezintd rezultatele intr-un raport/referat
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare
Formuleaza concluzii la studiile realizate
Elaboreaza un text stiintific
Sustine public o prezentare argumentata
Lucreaza productiv in echipa
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Respecta principiile de etica academicd/deontologie profesionala

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare

Colaboreaza cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

Demonstreaza autonomie in organizarea procesului de invatare/rezolvarea problemelor

Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activd 1n viata sociald

studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

e Identifica solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald)

e Analizeaza si valorifica oportunitti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului,

colaborare vs. conflict)

Responsabilitate si autonomie

8.

=

etode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegere participativa, expunere), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si
indirecta a realitatii (experiment, demonstratie, modelare), dar si pe metode bazate pe actiune (activitati
practice, rezolvare de aplicatii de calcul/dimensionare tehnologicd).

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point care vor fi puse
la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile vor utiliza imagini si scheme, astfel incat informatiile
prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitol Continut Nr.
ore
Notiuni introductive (operatii unitare, industrii de proces, proces tehnologic,
schema de operatii principale, schema tehnologicd, bilant de materiale, bilant termic,
I madrimi fizice intensive si extensive, unitdti de masura, simboluri utilaje, fenomene si 2
mecanisme de transport/transfer de proprietate (impuls, caldura, masa), debit si flux
de proprietate etc.)
11 Statica fluidelor 2
Dinamica fluidelor (generalitati, elemente de reologie, ecuatii de miscare, curgerea
I prin conducte, curgerea prin conducte cu rezistente hidraulice, curgerea prin straturi 8
granulare si umpluturi)
1\Y% Transportul fluidelor (pompe de lichide si gaze) 4
\Y Amestecarea 2
VI Sedimentarea 2
VII Filtrarea 2
Transfer termic prin conductie (materiale bune conducitoare de caldurd/de
VIII constructie/izolante; conductivitate termica; legile Fourier; coeficient de transfer 6

termic prin conductie; transmiterea caldurii printr-un perete; transmiterea caldurii
printr-un perete format din mai multe straturi paralele)

Total: 28
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Bibliografie:

1. Parvulescu, O.C.. Fenomene de transfer si operatii unitare (I), suport de curs electronic (https.//curs.upb.ro).

2. Bergman, T.L., Lavine, A.S., Incropera, F.P., Dewitt, D.P. (2018). Fundamentals of heat and mass transfer. John Wiley
& Sons, Hoboken, NJ.

3. Bratu, E. (1984). Operatii unitare in ingineria chimica (vol. I+Il). Ed. Tehnicad, Bucuresti.
4. Greenkorn, R. (Ed.). (2018). Momentum, heat, and mass transfer fundamentals. CRC Press, Boca Raton, FL.
5. Welty, J., Rorrer, G.L., Foster, D.G. (2020). Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer. John Wiley & Sons,

o
L e e e
[T

Hoboken, NJ.
LABORATOR
No. Continut Nr. ore
1 Studiul comportarii reologice a fluidelor 4
2 Aplicatii ale ecuatiei Bernoulli 4
Determinarea regimului de curgere si a pierderii de presiune in conducte orizontale
3 (cu si fard rezistente hidraulice) si in straturi granulare si umpluturi 4
4 Calculul pompelor pentru fluide 4
5 Sedimentarea suspensiilor/emulsiilor 4
6 Filtrarea suspensiilor lichid-solid 4
7 Calculul coeficientilor de transfer termic prin conductie 4
Total: 28
Bibliografie:

1. Parvulescu, O.C. Fenomene de transfer si operatii unitare (I), suport de curs electronic (https://curs.upb.ro).

2. Bergman, T.L., Lavine, A.S., Incropera, F.P., Dewitt, D.P. (2018). Fundamentals of heat and mass transfer. John
Wiley & Sons, Hoboken, NJ.

3. Floarea, O., Jinescu, G., Balaban, C., Vasilescu, P., Dima, R. (1980). Operatii si utilaje in industria chimica.
Probleme. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti.

4.  Greenkorn, R. (Ed.). (2018). Momentum, heat, and mass transfer fundamentals. CRC Press, Boca Raton, FL.

5. Welty, J., Rorrer, G.L., Foster, D.G. (2020). Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer. John Wiley & Sons,
Hoboken, NJ.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald

10.4 Curs e Cunoasterea si intelegerea Verificare (finala): 50%

notiunilor referitoare la e scrisd

operatiile unitare studiate » chestionar tip grila

e Capacitatea de a aplica » test cu aplicatii de
cunostintele teoretice insusite calcul
pentru: e orala
» explicarea si interpretarea » conversatie de
fenomenologica a evaluare

proceselor de separare
bazate pe operatiile unitare
studiate
» pentru rezolvarea unor
aplicatii de calcul
¢ (Cunoasterea elementelor

constructive ale unui utilaj pe

baza unei reprezentari grafice a

acestuia



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/
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10.5 Laborator

Cunoasterea si Intelegerea
conceptelor/teoriilor/tehnicilor
predate

Capacitatea de a aplica
cunostintele teoretice insusite

Verificare (pe parcurs):
e scrisa
» portofoliu cu
referate de
laborator si teme

50%

pentru: de casa
> explicarea si interpretarea > test cu aplicatii de
fenomenologica a calcul
proceselor de separare e orala
bazate pe operatiile unitare » conversatie de
studiate evaluare

» pentru rezolvarea unor
aplicatii practice/de calcul
e Participarea activa la ore
e Interesul pentru studiul
individual

10.6 Conditii de promovare

e Frecventarea orelor de laborator, predarea lucrarilor de laborator/temelor de casa
e Obtinerea a 50% din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titularul de aplicatii

27/05/2025 Prof. dr. ing. Oana Cristina

S.L. dr. ing. Ana Maria BREZOIU
PARVULESCU

Data avizarii in
departament
03/06/2025

Director de departament

Prof. dr. ing. Ioan Stefan VOICU

Decan
Prof. dr. ing. Cristina ORBECI

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04/07/2025




