Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Analitica si Ingineria Mediului
1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Mediului
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Protectia Mediului in Industria Chimica si

Petrochimica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Metode fizico-chimice de analiza
(en) Physico-chemical methods for the analysis
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. dr. chim. Oana Lorena Istrate

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / —

laborator / proiect
2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de V |2.7 Regimul Op!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.04.0p.006
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar -
3.4 Total ore din planul de Invatimant| 28 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar -
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 43

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 47

3.8 Total ore pe semestru 753

3.9 Numarul de credite 34

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invédtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
e Chimie-fizica, Chimie organica
4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Utilizarea computerului si a calculatorului stiintific de buzunar

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura Intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar / -
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul este dedicat Fenomenelor coloidale si la interfata si ajuta la intelegerea rolului pe care il joaca
coloizii si interfetele in stiintele vietii in general, in particular pentru domeniul ingineriei chimice. Materia isi
propune o abordare interdisciplinara, bazata pe relatii matematice aplicate la modul cat mai intuitiv pe exemple
de sisteme coloidale intalnite in viata de zi cu zi: lichide biologice, soluri, ape uzate, produse alimentare sau
industriale.

7. Rezultatele invatarii

e Principiile fizico-chimice care determind fenomenele coloidale si interfaciale;

e Notiuni si fenomene de baza cum ar fi: tensiunea superficiald si interfaciala, aderenta,
capilaritatea, udarea suprafetelor, adsorbtie, surfactanti, filme superficiale, autoasamblare,
micele, membrane, stabilitate coloidala, unghi de contact, condensare capilara, etc;
Aplicarea relatiilor fundamentale din chimia suprafetelor (ecuatiile Young, Laplace,
Kelvin) la diferite sisteme coloidale: sisteme biologice (sange, celule, virusuri), produse
alimentare, ape uzate, soluri, produse industriale (medicamente, cosmetice, adezivi,
vopseluri, cimenturi, sapunuri, detergenti) si tehnologii industriale (extratia, sinterizarea,
flotatia).

Cunostinte
[
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Aptitudini

e Interpretarea fenomenelor coloidale si la interfete pe baza interactiunilor specifice si
proprietatilor materialelor la limita dintre faze;

e Insusirea si utilizarea corecta a termenilor si conceptelor cu care opereaza chimia
coloidala si chimia fizica a suprafetelor/interfetelor;

e Capacitatea de calcul a unor marimi de baza din chimia coloizilor si a interfetelor;

o Intelegerea mecanismului comportarii coloidale, cu accent pe sisteme implicate in
domeniul chimic, biologic, tehnologii de mediu;
Capacitatea de a face conexiuni cu notiunile predate la alte materii.

Responsabilitate si
autonomie

e Dezvoltarea gandirii critice, creatoare, initiativei n cercetare;

e Capacitatea de a comunica notiunile invatate sau rezultatele unui studiu stiintific;
e Capacitatea de a lucra independent si in echipa;

e Respectarea principiilor de etica in invatamantul superior;

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate.

. Metode de predare

Expunere, prelegere, prezentare la tabls;

Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme;

Mijloace moderne de predare: prezentari Power Point, filme, video cursuri, animatii.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Nr.

Continutul
ore

Introducere. Concepte si notiuni fundamentale in fenomenele coloidale si la interfata.
Tensiune superficiald/interfaciala. Metode de determinare a tensiunii superficiale / 3
interfaciale.

Surfactanti. Activitatea de suprafata si structura surfactangilor. Clasificare. Importanta
economicd a surfactantilor, aplicatii: materiale impermeabile, agenti de fixare a
colorantilor, protectie anticoroziva, etc.

Rolul surfactantilor in organismele vii — surfactanti fiziologici. Micele de asociatie.
Factori care influenteaza procesul de micelizare. Importanta biologica a fenomenului
de autoasociere.

Coloizi si interfete. Exemple de sisteme coloidale: sisteme biologice (sange, celule,
virusuri), produse alimentare, soluri, produse industriale (medicamente, cosmetice,
adezivi, vopseluri, cimenturi, sapunuri, fluide magnetice, detergenti). 2
Aplicatii in tehnologii industriale (extractia, sinterizarea, flotatia) si de mediu
(purificarea apei, eliminarea apelor uzate), medicina, bioinginerie, etc.
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Termodinamica suprafetelor lichide. Proprietati termodinamice superficiale.
Variatia tensiunii superficiale cu temperatura. Parachorul. Adsorbtia in solutie. 3
Ecuatia Gibbs. Izoterme de absorbtie. Adsorbtie pozitiva si negativa. Exemple

Filme subtiri pe suprafata lichidelor. Tratarea termodinamica a filmelor superficiale.
Ecuatii de stare. Aplicatii: acoperiri functionale ale suprafetelor, senzori.

Suprafete solide. Adsorbtia pe solide. Tipuri de adsorbtie. Adsorbanti
Aplicatii: functionarea imunoglobulinelelor, monostraturi autoasamblate - senzori

Fenomene capilare: udarea suprafetelor, ecuatia Young, unghiul de contact.
Ascensiunea si depresiunea capilara. 2
Aplicatii: hidrofobizarea unei suprafete hidrofile, flotatia, detergenta, etc.

Stabilitatea coloizilor — mecanisme de stabilizare. Aspecte termodinamice i cinetice.
Forte intermoleculare. 3
Stratul dublu electric - modele. Potentialul electrocinetic. Teoria DLVO. Aplicatii

Echilibrul termodinamic intr-un sistem capilar. Ecuatia Laplace. Aplicatii: rolul
surfactantilor la nivelul alveolelor pulmonare. Ecuatia Kelvin. Aplicatii: Condensarea
capilara.

Fenomene de nucleatie. Forma particulelor. Degradarea Ostwald.

10

Emulsii. Consideratii generale despre formarea emulsiilor si stabilitatea lor. Balanta
hidrofilo-lipofila, parametrii de solubilitate, temperatura de inversie a fazelor. 4
Aplicatii in industria alimentara, cosmetica si farmaceutica.

11

Spume. Formarea si proprietatile spumelor. Stabilitatea si persistenta spumelor. 2
Conditii termodinamice de stabilitate.

Aplicatii: spume alimetare. Mecanisme de distrugere a spumelor, substante
antispumante.

Total: 28

Bibliografie:

1.

Istrate Oana, Fenomene Coloidale, suport de curs electronic, http:/www.curs.upb.ro

V. Feroiu, Chimie coloidala. Aplicatii in procesarea alimentelor., Ed. Printech, 2009, Bucuresti.

V. Feroiu, Geana D.,Proprietati fizico - chimice ale fluidelor pure si amestecurilor. Exemple de
calcul, litografia Univ. "Politehnica", Bucuresti, (vol I + II), 2001.

K.S. Birdi, (Ed.) Handbook of Surface and colloid chemistry, 2nd ed., CRC Press, Boca Raton, 2003
A. W. Adamson, A. P. Gast, Physical chemistry of surfaces, 6th ed., Wiley-Interscience, New York,
1997.

P. C. Hiemenz, Raj Rajagopalan (rev. and expanded), Principles of Colloid and Surface Chemistry,
3rd ed., Marcel Dekker, 1997

Willem Norde, Colloids and Interfaces in Life Sciences, 2003, Marcel Dekker.

Birdi, K.S., (Ed.), Surface and colloid chemistry, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton,
2010 260 pag

10. Evaluare



http://secure-web.cisco.com/19xPW2Thm2D569RghNn0HpbUhMeLd8T8p9KKzEPrespZ-9GonBesL6VmYRWAuaDr16SMbefX1RNbII4XY00jdn0u77au2PQALVTz6RIZKepggxP0YY0_nZWlZNy5Ukg1UGegtWT7V1xSIfHomk5fXhNYCGysqxsas1sceyS9yXck_u6Neb9LuGHZlVtq2U0qr-7CpoKL7gV98qbij4Sgeb5KJ0i8YD858ITWfjoXpD30F8ZVpLGr6s54iuumOh5K70tutLFF-j3DWCSZ3z2n5PPgStnYTOFfHUVa3rVW17RJBG365UBPFbAPeUxusxvDP/http%3A%2F%2Fwww.curs.upb.ro
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

e corectitudinea  cunostintelor
asimilate;

einfelegerea de ansamblu a
importantei disciplinei
studiate;

egradul de asimilare a
notiunilor specifice §i a

limbajului de specialitate.

evaluarea sistematicd a
studentilor (teste tip quiz
— testele sunt date la
finalul fiecarui curs, din
materia predata)

test final tip grila

80%

20%

10.5 Seminar / laborator /
proiect

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50 de puncte din 100.
e Prezenta la testul final

Data completarii

26.05.2025

Titular de curs

Conf. dr. chim. Oana Lorena ISTRATE

Data avizarii in
departament
03.06.2025

Director de departament
Prof dr ing Stefan Ioan VOICU

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Decan
Prof. dr. Cristina ORBECI




