Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Analitica si Ingineria Mediului
1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Mediului
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Protectia Mediului in Industria Chimica si

Petrochimica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romina

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Chimie Organica 1

(en) Organic Chemistry I

2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Conf. dr. ing. Daniela Istrati

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Seminar: Conf. dr. ing. Alina Simion, Conf. dr. ing.
laborator Nicoleta Chira, As. drd. ing. Ciprian-Victor Florea

Laborator: Conf. dr. ing. Alina Simion Conf. dr. ing.
Paul Balaure, Conf. dr. ing. Nicoleta Chira, $.1. dr. ing.
Aurelia Bratu, As. drd. ing. Ciprian-Victor Florea

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul IT (2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DF 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.F.04.0b.001
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar / laborator| 2 /3
3.4 Total ore din planul de invatamant 98 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28 /
42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 10
Alte activitati (daca existd): 10
3.7 Total ore studiu individual 52

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e Notiuni de Chimie generala si Chimie anorganica

e Chimia organica a hidrocarburilor (sem I, an II de studiu;
CHIMIE 1V — UPB.11.F.03.0b.002)

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e cunoasterea structurilor chimice ale compusilor organici, a
tipurilor de reactii chimice, recunoasterea mecanismelor de
reactie studiate in prima parte a disciplinei (Chimie IV, sem
I, an II de studiu, UPB.11.F.03.0.002).

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald / amfiteatru dotatd corespunzator (cu
videoproiector, tabla alba/neagra, instrumente de scris, etc.), care sa
asigure minim 1 m?%/student;

e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

e De asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului,
nici parasirea de catre studenti a silii de curs in vederea preluarii
apelurilor telefonice personale

5.2 Seminar / Pentru seminar:

Laborator e Seminarul se va desfasura intr-o sala dotatd corespunzator (cu tabla alba /

neagri, instrumente de scris) care si asigure minim 1 m?/student.

e Studentii nu se vor prezenta la seminarii cu telefoanele mobile deschise.

e Termenul sustinerii lucrarilor de seminar (2-3/lucrari-teste/semestru) este

stabilit de titular de comun acord cu studentii.

Pentru laborator:

Laboratorul se va desfasura intr-o incinta dotatd corespunzator cu: bancuri de lucru

(prevazute cu instalatie de apad curentd si gaz), instalatii de laborator (aparatura,

sticlarie), substantele chimice necesare desfasurarii lucrarilor prevazute, asistenta

asigurata de un tehnician

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind este studiatd in cadrul domeniului Inginerie chimica, si is1 propune sa familiarizeze
studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de
aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare. Disciplina implica
prezentarea cunostintelor stiintifice moderne privind aspectele teoretice genarale ale chimiei organice (teoria
legaturii in compusii organici, reactivitatea compusilor organici, stereochimie, intermediari instabili in
reactiile organice) si descrierea claselor de compusi cu structuri de compusi organici cu functiuni simple sub
aspectele de nomenclaturd, sinteza , proprietati fizice si reactii, importanta (utilizari). Toate acestea contribuie
la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

Continutul disciplinei asigura cunoasterea notiunilor fundamentale cu care opereaza chimia si
tehnologia chimica organica, asfel incat absolventii care lucreaza in sfera deciziei economice in domeniul
industriei de profil sa se poata baza pe intelegerea proceselor chimice si a proprietatilor compusilor chimici
implicati.
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Atat la curs, cat mai ales la seminar se pune accent pe problemele sintezei chimice organice care apar
in situatii reale, pe modul de control cantitativ si calitativ al proceselor chimice. Se pune accent pe problemele
sintezei chimice organice care apar 1n situatii reale, pe modul de control cantitativ i calitativ al proceselor.

7. Rezultatele invatarii

o fntelegerea structurii si a proprietatilor fizice si chimice ale compusilor organici ca
fundament al proceselor chimice cu aplicabilitate industriald;
e Deducerea structurii compusilor organici pe baza datelor furnizate de metode fizice
moderne
e Reprezentarea structurii si stereochimiei prin metode care implicad conceptele de
& rezonantd, efecte electronice, configuratie si conformatie.
-E . intelegerea relatiei dintre structura chimica si proprietati precum si a celei dintre
§ proprietati si utilizari sau aplicabilitate practica a compusilor organici,
5 ¢ Elaborarea unor scheme de sinteza pentru compusii organici cu importanta aplicativa;
e Prevederea reactivitatii in functie de structura, conditiile de reactic si stereochimia
prestabilita;
e Alegerea dintre metodele de sintezd a celor adecvate pentru aplicatii industriale
- Utilizarea corectd a simbolisticii i limbajului chimic (nomenclaturd) stabilite prin reglemntari
internationale.
e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat;
o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea stabilirii celi mai potrivite metode
de sinteza a unui compus organic;
- e Lucreaza productiv in echipa;
;5 e FElaboreaza un text stiintific;
£ e Rezolva aplicatii practice;
2 e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate;
< e Analizeaza si compara proprietati chimice ale compusilor organici studiati;
e Identifica solutii si elaboreaza scheme de sinteza pentru clasele de compusi organici
studiate;
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activdi 1n viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeazd si valorificiA oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitdtii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si rezolvarea de
probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari Power Point, care vor fi puse
la dispozitia studentilor pe platforma de invatare. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Se va avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitéti de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Izomeria optica — Carbonul asimetric substituit — importanta, exemple, discutarea
I teoriilor fundamentale care au stat la baza determinarii structurii compusilor optic- 3
activi.
Derivati halogenati: exemple, structura, sinteze (prin recapitularea metodelor de
II halogenare studiate in prima parte a cursului — sem. 1), reactivitate specifica (reactia 4
de Substitutie Nucleofild Alifaticdi — SN1 si SN2, precum si reactia de Substitutie
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Nucleofild Aromaticd): conditii, mecanismele corespunzdtoare de reactie, produsi,
importanta acestora pentru reactiile de sinteza ale altor compusi cu functiuni cu
aplicatii industriale

Alcooli: derivati functionali alifatici cu grupare hidroxil - prezentd in naturd a
111 compusilor care contin astfel de grupari in structurd, exemple, structurd, sinteze, 3
reactivitate specificd, compusi cu importanta industriala.

Fenoli: derivati functionali alifatici cu grupare hidroxil — prezentd 1n naturd a
v compusilor care contin astfel de grupari in structura, exemple, structurd, sinteze, 3
reactivitate specificd, compusi cu importanta industriala.

Eteri: prezentd in naturd a compusilor care contin astfel de grupari in structura,

v exemple, structurd, sinteze, reactivitate specificd, compusi cu importanta industriala. 2
Compusi cu sulf: prezentd in naturd a compusilor care contin astfel de grupari in

VI structurd, exemple, structurd, sinteze, reactivitate specifica, compusi cu importanta 1
industriala.

VII Compusi cu azot (I) — Nitroderivati: exemple, structurd, sinteze, reactivitate 1

specifica, compusi cu importan{a industriala

Compusi cu azot (II) — Amine: prezentd in naturd a compusilor care contin astfel de
VIII grupari In structurd, exemple, structurd, sinteze, reactivitate specifica, compusi cu 3
importanta industriala.

Compusi cu azot (II) — Saruri de diazoniu: exemple, structura, sinteze, reactivitate

IX o A - e
specifica, compusi cu importan{d industriala

Compusi carbonilici (aldehide si cetone): prezentad in natura a compusilor care contin
X astfel de grupdri in structura, exemple, structurd, sinteze, reactivitate specifica, 4
compusi cu importanta industriald.

Acizi carboxilici si derivati functionali ai acestora (cloruri acide, esteri,
anhidride, amide si nitrili): prezenta in naturd a compusilor care confin astfel de
grupari In structurd, exemple, structurd, sinteze, reactivitate specifica, compusi cu
importanta industriala.

XI

Total: 28

Bibliografie:
1. Istrati Daniela, Chimie Organica I, suport electronic de curs 11-FICBi-L-A2-S1-BCO-A IM-2022,
link-ul cursului de pe Platforma Moodle: https://curs.upb.ro/2023/my/
2. Janice Gorzynski Smith, Organic Chemistry, ed 3-a, McGraw-Hill, N.Y.10200, 2014 (editiile
precedente in 2006, 2008 si 2011)
3. Sorin Rogca, “Chimie Organica”, Ministerul Educatiei si Cercetarii, Bucuresti, 2005.
4. Florin lordache, lon Costea si Daniela Istrati, ,, Reactii §i mecanisme in chimia organica”, vol. 11,
Editura Printech, 2000, Bucuresti.
5. Margareta Avram, “Chimie organica”, vol. Il, Editura Zecasin, Bucuresti, 1995.
Costin .D. Nenitescu, “Chimie Organica”, vol. I, Editura Didactica gi Pedagogica, Bucuresti, 1980.

SEMINAR

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Elaborarea unor scheme de sinteza pentru compusi cu structura data 13

2. Studiul reactiilor specifice a compusilor chimici organici — mecanisme de reactie, 13

intermediari, etc

3. Verificarea cunostintelor dobandite (2 lucrari cu data prestabilitd) 2

Total ore seminar: 28



https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=8371
https://curs.upb.ro/2023/my/
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Bibliografie:

1.

Istrati Daniela, Chimie Organica I, suport electronic de curs 11-FICBi-L-A2-S1-BCO-A IM-2022,
link-ul cursului de pe Platforma Moodle: https://curs.upb.ro/2032/my/

Janice Gorzynski Smith, Organic Chemistry, ed 3-a, McGraw-Hill, N.Y.10200, 2014 (editiile
precedente in 2006, 2008 si 2011)

Sorin Rosca, “Chimie Organica”, Ministerul Educatiei si Cercetarii, Bucuresti, 2005.

Florin lordache, lon Costea si Daniela Istrati, ,, Reactii si mecanisme in chimia organica”, vol. 11,
Editura Printech, 2000, Bucuresti.

Margareta Avram, “Chimie organica”, vol. Il, Editura Zecasin, Bucuresti, 1995.

Costin .D. Nenitescu, “Chimie Organica”, vol. I, Editura Didactica §i Pedagogica, Bucuresti, 1980

LABORATOR

Nr.
crt.

Nr.

Continutul
’ ore

1.

» Efectuarea Instructajului de Protectia Muncii in laboratorul de Sinteza Chimica
organicd, Tmpatirea studentilor pe formatiuni de lucru (subgrupe de cate 2 studenti),
distribuirea truselor individuale de lucru (pe subgrupe) si inventarierea acestora de catre
studenti in prezenta cadrului didactic si a tehnicianului asistent. Trusele astfel atribuite se
afla 1n custodia studentilor pe toatd perioada desfasurarii laboratorului.

» Efectuarea unui instructaj referitor la continutul truselor, denumirea sticlariei specifice
precum si destinatia acesteia, este obligatoriu.

» Cadrul didactic prezinta studentilor modul de intocmire al Referatului individual al
lucrarii de laborator efectuate precum si modul in care acestia trebuie sa prezinte rezultatele
obtinute (scrierea reactiei chimice, prezentarea unui tabel cu reactantii folositi precum si
cantitatile in grame/mL, moli, precum si principalele caracteristici fizice ale acestora, modul
de lucru, desenul instalatiei folosite, calculul randamentului in produs util)

» La inceputul fiecarei lucrari studentii sunt obligati sd citeasca protocolul de lucru
(modul de desfasurare a lucrarii ce urmeaza a fi efectuatd) urmand apoi o discutie pe
subgrupe, cu cadrul didactic, in care se lamuresc punctele ce trebuiesc urmarite pe
parcursul sedintei precum si modul de prezentare a rezultatelor obtinute.

» La sfarsitul perioadei de lucru, trusele se predau tehnicianului asistent impreuna cu
inventarul acestora.

1. Acetanilida — reactia de protejare a gruparii aminice aromatice — efectuarea unei reactii
chimice in conditii de reflux si efectuarea altor operatii principale de laborator de chimie
organica: izolarea produsului principal de reactie din masa de reactie prin precipitare §i
separarea filtrare la vid a precipitatului.

2. Recristalizarea din apa: principala operatie de purificare a unui compus organic solid
st verificarea puritatii compusului rezultat dupa purificare, prin masurarea punctului sau 3
de topire.

Obtinerea p-nitroanilinei: reactie de nitrare la rece a unui compus organic reactiv
(acetanilida) urmata de hidroliza la reflux — separarea produsului principal de reactie din 8
masa de reactie prin precipitare §i separarea filtrare la vid a precipitatului

Obtinerea unui colorant indicator — Rosu-para: efectuarea unei reactii de diazotare

urmatd de cuplarea sarii de diazoniu cu un reactant corespunzator. Separarea colorantului



https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=8371
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obtinut prin precipitare si filtrare la vid a precipitatului, cu verificarea variatiei de
culoare functie de pH-ul mediului de reactie.

6. Limonenul — extractie din cojile de portocala sau grepfruit - efectuarea unor principale 6
operatii de laborator specifice disciplinei de chimie organica: antrenare cu vapori,
extractie cu solvent, uscarea extractului, distilare la presiune atmosferica.

7. Obtinerea nitrobenzenului - reactia de nitrare aromatica a nucleului benzenic printr-o 6
reactie efectuata la reflux, separarea produsului prin precipitare si filtrare la vid a
precipitatului.

8. Verificare finala
- verificare porofoliului individual (referatele de laborator, calcului randamentelor de 2
reactie); 2
- verificare printr-o lucrare scrisa; 2
- verificare printr-o discutie individuala pe baza lucrarii scrise.

Total: 42
Bibliografie:

1. I Pogany, I. Schiketanz, M. Banciu, T. Constantinescu, Lucrari de laborator: chimie organica,
produse farmaceutice, antidaundtori, Institutul Politehnic, Bucuresti, 1980.

2. H. Becker, W. Berger, G. Domschke, E. Fanghannel, J. Faust, Organicum, Editura stiintifica si
enciclopedica, 1982.

3. A.T. Balaban, M. Banciu, 1. Pogany, Aplicatii ale metodelor fizice in chimia organica, Editura
Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1983.

4. A.1Vogel, Text Book of Practical Organic Chemistry, Fifth Ed., Longman Group UK Limited, 1989.

5. L.R. Fieser, K.L. Williamson, Organic Experiments, VII-th Ed., D.C. Heath and Co, Lexington, MA,
1992.

6. O. Williams, Chemistry: The Molecular Science, Laboratory Manual, Mosby-Year Book, USA,
1994.

7. Merck Catalog: Reagents, Diagnostics, Chemicals, 2007 - 2008.

8. Spectral Database for Organic Compounds (SDBS) — National Institute of Advanced Industrial

Science and Technology (AIST); http://riodb01.ibase.aist.go.jp/sdbs/cgi-bin/direct frame top.cgi.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3
Pondere din
nota finala

10.4 Curs Verificarea insusirii notiunilor Examinare finala cu teza scrisa

predate la curs si aprofundate la (subiecte din materia studiata 50%
seminar pe parcursul semestrului) (2 h)
Participare activa la curs 5%

10.5 Seminar Activitatea de seminar — grad de Discutii, rezolvari probleme

participare

Teme de casa (referate, rezolvari de 10%
exercitii si probleme)

2 verificari pe parcurs (lucrari cu Corectarea lucrarilor de catre 15%
datd prestabilitd) asistentul de seminar

10.6 Laborator | Efectuarea lucrarilor de laborator si | - Supravegherea permanentd a

intocmirea referatelor pentru modului In care studentul isi
protocoalele de lucru
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desfasoara  activitatea in
laborator; 20%
- Verificarea modului de
intocmire a Referatelor
individuale ale lucrarilor de
laborator efectuate

Verificare finala Colocviu de laborator — lucrare
scrisa

10.7 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titularii de aplicatii

16/05/2025 Conf.dr.ing. Daniela ISTRATI Prof dr. chim. Ioana LACATUSU

Conf. dr.ing. Alina SIMION

Conf. dr. ing. Nicoleta CHIRA

As. drd. ing. Ciprina-Victor FLOREA

Titularii de laborator
Conf. dr. ing. Alina SIMION

Conf. dr. ing. Paul BALAURE

Conf. dr. ing. Nicoleta CHIRA

S.1. dr. ing. Aurelia BRATU

As. drd. ing. Ciprina-Victor FLOREA

Data avizdrii in Director de departament
departament Prof.dr.ing. Stefan Ioan VOICU
03.06.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




