Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Analitica si Ingineria Mediului
1.4 Domeniul de studii universitare | Ingineria Mediului
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Protectia Mediului in Industria Chimica si

Petrochimica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/

Course title

(ro) Elemente de inginerie mecanica

(en) Elements of mechanical engineering

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs S.Ldr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar S.Ldr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu
S.Ldr.ing. Romuald Gyérgy

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF! 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.F.02.0b.006

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de Invatimant| 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 31

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 33

3.8 Total ore pe semestru 752

3.9 Numarul de credite 33

1 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e Fizica
e Matematica

4.2 de rezultate ale nvatarii e Abilitati de a aplica corect cunostintele acumulate pentru

rezolvarea diferitelor tipuri de probleme

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sala prevazuta cu tabla

seminarului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Chimica/Ingineria Mediului si isi propune
sd familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de bazad/avansate: tipuri de solicitdri la
care sunt supuse structurile metalice sau nemetalice ce alcatuiesc utilajele din industria chimicd, metode de
verificare a rezistentei mecanice a utilajelor, masuri ce se impun pentru cresterea sigurantei in functionare a
instalatiilor chimice dar si concepte si principii specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea
catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.

o 7. Rezultatele invatarii

b

£l

Cunostinte

Enumer3 tipurile de solicitari mecanice si regiunile cu solicitdri maxime.

Explica masuri constructive aferente cresterii sigurantei in exploatare.

Recunoaste notiuni/procese/fenomene/structuri.

Réspunde unor cerinte legate de cresterea sigurantei echipamentelor din instalatii chimice.
Compara intre variante legate de calculul mecanic al utilajelor.

b

Abilitati

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat in vederea stabilirii starii de
incarcare a unui sistem mecanic

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea efectudrii calculelor de rezistenta.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeazd si compara diferite solutii de reducere a starii de Incdrcare a unui sistem
mecanic.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respectd principiile de eticd academicd, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

e Manifestda responsabilitate socialda prin implicarea activa 1in viata sociala

studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a

imbunatati calitatea vietii sociale.

o Congtientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica.

e Aplicad principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

e Analizeaza si valorificd oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul

de specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala.

Responsabilitate si autonomie
[ ]

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini Se vor aborda notiuni
teoretice cu grad de dificultate ce creste treptat pentru o acomodare rapida cu disciplina si cu rigorile ei.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul

Nr.
ore

I 1 Rezistenta materialelor 10
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1.1 Introducere. Eforturi, tensiuni, deformatii si deplasari, relatia tensiuni -
deformatii specifice, curbe caracteristice, coeficienti de siguranta si rezistente
admisibile

1.2 Tractiune si compresiune. Tensiuni si deformatii, efectul greutatii proprii,
solicitari in stadiul plastic.

1.3 Forfecare. Forte taietoare.

1.4 Incovoiere. Incovoiere purd, incovoiere simpld. Momente statice si momente
de inertie. Dimensionarea si verificarea elementelor supuse la incovoiere. Starea
pland de tensiune si de deformatie, legea lui Hooke generalizata.

1.5  Torsiune. Momentul de rasucire, starea de forfecare pura, tensiuni si
deformatii de rasucire.

1.6 Diagrame de eforturi in bare. Constructia diagramelor de eforturi

1.7  Rezistenta la oboseald. Metode de calcul de rezistenta

2 Organe de masini

2.1 Asambliri nedemontabile. Imbinari sudate, tipuri de imbinari sudate, calculul
imbinarilor sudate. Imbinari prin lipire, imbinari prin nituire.

2.2 Asamblari demontabile. Asamblari prin pene, prin caneluri, asamblari cu profile
poligonale, bolturi si stifturi, asamblari filetate. Calculul de rezistentd al suruburilor

1 si bolturilor. 6
2.3 Osii, arbori drepti. Caracterizare, rol functional, calculul osiilor, arborilor si
pivotilor
2.4 Etansari. Generalitati, clasificare, etansari cu contact direct si etansari cu contact,
cu element intermediar. Elemente de fiabilitate.
3 Calculul si constructia utilajului chimic
3.1 Materiale utilizate in constructia utilajului chimic. Tipuri de materiale,
caracteristici, nomenclatura.
3.2 Organe pentru comanda si conducerea circulatiei fluidelor. Calcul tehnologic,
tipuri de solicitari, calcul de rezistenta
3.3 Recipiente sub presiune. Generalitdti, recipiente cilindrice, recipiente sferice,
I capace elipsoidale, capace plane 1
3.4 Aparate pentru transferul de caldura. Clasificare, calculul schimbatoarelor de
caldura cu fascicul tubular si al elementelor de compensare aferente
3.5 Aparate tip coloand. Calculul momentului incovoietor maxim datorat sarcinilor
eoliene, calculul momentului incovoietor maxim datorat sarcinilor seismice,
stabilirea stdrii de tensiuni din aparatele de tip coloana
3.6 Recipiente cu perete gros. Solutii constructive, etansarea dintre corpul cilindric si
capac, starea de tensiuni din peretele unui recipient cilindric cu perete gros
Total: 28
Bibliografie:
1. Dinculescu Daniel, Elemente de inginerie mecanicd, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8986
2. A. Ochsner, H. Altenbach (Eds.), Mechanical and Materials Engineering of Modern Structure
and Component Design, Springer, 2015
3. Madhukar Vable, Mechanics of Materials, Expanding Educational Horizons, LLC, 2009
4. V. Bolos, C. Bolos, E. Nutiu, Organe de masini exercitii si probleme, Ed. Univ. Petru Maior,
2015
5. Indira Andreescu, Stefan Mocanu, Probleme de Rezistenta Materialelor, 2003
6. Gheorghe Buzdugan et al, Culegere de probleme din Rezistenta Materialelor, Editura Didactica

si Pedagogica, 1979
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7. P.D. Ronney, Basics of Mechanical Engineering, 2021 http://ronney.usc.edu/amel01

SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

1. Tractiune si compresiune. Calculul tensiunilor si deformatiilor in bare, calculul lungimii )
de rupere sub efectul greutatii proprii.

2. Momente statice si momente de inertie. Calculul momentelor de inertie axiale. Calculul
momentelor de inertie pentru suprafete geometrice. Réasucirea barelor cu sectiune 2
circulara.

3. Diagrame de eforturi in bare. Tensiuni in bare solicitate la incovoiere. Constructia
analiticd si grafica a diagramelor de eforturi la bare drepte solicitate de forte axiale, 4
taietoare si momente incovoietoare.

4. Recipiente cu pereti subtiri. Calculul necesarului de material pentru utilaje de stocare a )
fluidelor. Calculul elementelor constructive ale recipientelor cu pereti subtiri.

5. Aparate pentru transferul de caldura. Calculul mecanic al unui schimbator de caldura cu )
fascicul tubular

6. Aparate tip coloand. Calculul mecanic sumar al unui aparat de tip coloana 2

Total: 14
Bibliografie:
1. Dinculescu Daniel, Elemente de inginerie mecanicd, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=8986
2. A. Ochsner, H. Altenbach (Eds.), Mechanical and Materials Engineering of Modern Structure
and Component Design, Springer, 2015
Madhukar Vable, Mechanics of Materials, Expanding Educational Horizons, LLC, 2009
4. V. Bolos, C. Bolos, E. Nutiu, Organe de masini exercitii si probleme, Ed. Univ. Petru Maior,
2015
Indira Andreescu, Stefan Mocanu, Probleme de Rezistenta Materialelor, 2003
6. Gheorghe Buzdugan et al, Culegere de probleme din Rezistenta Materialelor, Editura Didactica
st Pedagogica, 1979
7. P.D. Ronney, Basics of Mechanical Engineering, 2021 http://ronney.usc.edu/amel01

(8]

9]

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Corectitudinea si completitudinea Lucrare scrisa 20%
cunostintelor acumulate
Gradul de asimilare a limbajului de
specialitate
Gradul de intelegere si coerenta
prezentarii
10.5 Capacitatea de aplicare in practicd a | Lucrari scrise 60%
Seminar/laborator/proiect | cunostintelor teoretice curente
Rigurozitate, seriozitate, interes, Participare activa 20%
studiu individual. la seminarii

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din

punctajul total.
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Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
26.05.2025 S. L. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu ~ S. L. dr.ing Dumitru Dinculescu
S. L. dr.ing. Romuald Gyorgy

Data avizarii In Director de departament
departament Prof.dr.ing Stefan Ioan VOICU
03.06.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina Orbeci

04.07.2025



