Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Course title
(ro) Automatizarea proceselor in industria chimica si biochimica
(en) Process Control in Chemical and Biochemical Industry
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof. dr. ing. Costin Sorin Bildea
Conf.dr.ing. Ionut Banu
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Prof. dr. ing. Costin Sorin Bildea
S.L.dr.ing. Romuald Gyorgy
2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul II |2.6. Tipul de V  |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul UPB.11.S.08.0b.005
formativa disciplinel

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatdmént] 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat -
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea cursurilor de Operatii de transfer
termic, Operatii de transfer de masa si Reactoare
chimice si biochimice (partea 1)

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Utilizarea unui simulator de proces
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Sald de curs dotata cu tabla, calculator si videoproiector

cursului

5.2 de desfasurare a e Sala de seminar / proiect dotata cu tabla, retea de calculatoare (profesor
seminarului/laboratorului/ + studenti), software adecvat (MS Office, Aspen Plus si Aspen
proiectului Dynamics, Matlab), acces internet.

6. Obiectiv general

Asigurarea cunostintelor fundamentale referitoare la analiza, proiectarea si implementarea sistemelor de
reglare, In scopul operdrii 1n siguranta a proceselor chimice si biochimice, obtinerii unor produse in cantitate
si de calitate specificate, in conditii profitabile economic.

7. Rezultatele invatarii

e Caracterizarea dinamicii proceselor chimice
e e Evaluarea stabilitatii proceselor chimice
= e Dezvoltarea unor scheme de reglare simple pentru utilaje din industria chimica si
é“ biochimica
5 e Acordarea regulatoarelor de tip PID
. Intelege importanta dinamicii proceselor si cunoaste comportiri tipice ale proceselor
chimice si biochimice
. Cunoaste si utilizeaza eficient instrumentele matematice de analiza, In relatie cu
obiectivele regldrii automate.
;‘g“ . Cunoastere principiile de functionare si constructive ale dispozitivelor de reglare
= . Aplica cunostinte de inginerie chimicd in scopul alegerii structurilor de reglare pentru cele
ﬁ mai importante utilaje din industria chimica si biochimica (schimbatoare de cdldura, coloane de
rectificare, reactoare chimice si biochimice).
. Proiecteaza algoritmi de reglare a principalilor parametri specifici industriilor de proces
(nivel, debit, presiune, temperatura, compozitie).
o— e Executa sarcinile profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
g respectarea normelor de eticd profesionald si de conduita morald, urmand un plan de
g2 lucru prestabilit
2 § e Rezolva sarcinile profesionale in concordantd cu obiectivele generale stabilite prin
2 § integrarea n cadrul unui grup de lucru.
g 2 e Seinformeaza si se documenteaza permanenta in limba materna si intr-o limba de
;q:a circulatie internationald cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare
8. Metode de predare

Pornind de la caracteristicile de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va folosi metode de predare expozitive si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin
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descoperire si pe metode bazate pe rezolvarea de probleme. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru
rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare. Se vor exersa abilitdtile de prezentare scrisa si orala.
9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

I Introducere. Obiectivele automatizarii proceselor. Strategii de reglare: reglarea dupa 4
abatere, reglarea dupa perturbatie. Prezentarea continutului cursului.

Dinamica proceselor. Importantd. Modele matematice. Tehnici de analiza: simulare

I dinamica, ecuatii diferentiale liniare si transformata Laplace. Comportdri de regim 8
dinamic tipice. Identificarea proceselor si estimarea parametrilor. Controlabilitatea
proceselor.

I Disppzitive de autpmatizare. Senzori: masuratori dg debit, temperaturd, nivel, 4
presiune, concentratie. Regulatoare. Elemente de executie

v Reglarea dupa abatere. Algoritmi de reglare. Aplicatii la reglarea nivelului, presiunii, 6
debitului, temperaturii si concentratiei. Proiectarea si acordarea regulatoarelor.

Algoritmi avansati de reglare. Reglarea dupa perturbatie. Reglarea in cascada,

v Reglarea raportului. Consideratii privind alegerea structurii de reglare. Aplicatii la 6
controlul proceselor calorice (schimbatoare de caldurd, cuptoare), rectificare,
reactoare chimice si biochimice

Total: 28
Bibliografie:
1. www.curs.upb.ro
2. Dimian A.C., Bildea C.S., Kiss A.A., A.A., Integrated Design and Simulation of Chemical
Processes, Elsevier, Amsterdam, 2014.
3. Thomas Marlin - Process Control, Designing Processes and Control Systems for Dynamic
Performance, 2nd Edition, http://www.pc-education.mcmaster.ca/Book_Links.htm
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
l. Simulatoare de proces in regim dinamic 2
2. Modele matematice in regim nestationar. Liniarizare. Analiza stabilitatii. Calculul 3
raspunsului dinamic.
3. Cunoasterea dispozitivelor de automatizare 1
Reglarea parametrilor (nivel, presiune, temperatura, concentratie, debit) 3
5. Stabilirea solutiei de automatizare a unei coloane de rectificare 5
Total: 14
Bibliografie:
1. www.curs.upb.ro
2. Dimian A.C., Bildea C.S., Kiss A.A., A.A., Integrated Design and Simulation of Chemical Processes,
Elsevier, Amsterdam, 2014.
3. Thomas Marlin - Process Control, Designing Processes and Control Systems for Dynamic
Performance, 2nd Edition, http://www.pc-education.mcmaster.ca/Book Links.htm




10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea metodelor de analizaa | Verificare finala 20%
comportarii sistemelor dinamice (Lucrare scrisd)
Cunoasterea metodelor de proiectare | Verificare partiala 30%
a regulatoarelor dupa abatere (Lucrare scrisd)
10.5 Alegerea solutiei de automatizare a Verificare partiala 50%
Seminar/laborator/proiect | unui utilaj din industria chimica sau | (Tema)
biochimica
Proiectarea regulatoarelor dupa
abatere
Evaluarea performantei sistemului de
reglare

10.6 Conditii de promovare

. Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii
25.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular de curs
Prof. dr. ing. Costin Sorin BILDEA

Conf. dr. ing. Ionut BANU

Titular de aplicatii

Prof. dr. ing. Costin Sorin BILDEA

S.L.dr.ing. Romuald Gyorgy

Director de departament
Conf. dr. ing. Ionut BANU

Decan,
Prof. dr. ing. Cristina ORBECI




