Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Reologia polimerilor si biopolimerilor

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. dr. ing. Luminita GIJIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. ing. Luminita GIJIU

laborator/proiect

2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul [ |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul UPB.11.5.07.0p.009
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |Dincare:3.2curs |2 [3.3 Laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatdimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 [3.6 Laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 54

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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o Analizd matematicd, Programarea calculatoarelor
si limbaje de programare, Chimie Fizica, Procese
hidrodinamice, Operatii hidrodinamice

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea de cunostinte:

e C(lasificarea fluidelor
e Determinarea viscozitatii fluidelor
e Modele reologice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a e Lucrdrile de calcul se vor desfasura intr-o clasd dotatd cu computere si
laboratorului programe de calcul (MS Excel, Mathcad)

e Lucrarile de laborator se vor desfasura Intr-o sald cu dotare specifica, care
trebuie sd includa diferite viscozimetre

e Pentru desfasurarea activitdtilor de laborator sunt necesare lichide
nenewtoniene

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului Inginerie Chimicd /specializarii Ingineria si
Informatica Proceselor Chimice si Biochimice si urmareste insusirea de cétre studenti a notiunilor legate de
clasificarea fluidelor intdlnite in toate industriile de proces - (bio)chimica, alimentard, farmaceutica - si in
bioinginerie, legate de reometrie si de curgerea fluidelor nenewtoniene prin conducte circulare si sectiuni

necirculare.

De asemenea, disciplina dezvoltd abilitatile de analiza a unor rezultate experimentale de masurare a
viscozitatii si de calcul, prin abordarea unor aplicatii care argumenteaza actualitatea notiunilor prezentate.

7. Rezultatele invatarii

]

>

Cunostinte

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

Defineste notiunile de fluid newtonian/nenewtonian.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene legate de curgerea fluidelor nenewtoniene.
Evidentiaza consecinte si relatii.

b

Abilitati

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea determindrii viscozitatii unui fluid si,
in functie de aceasta, in vederea selectdrii corecte a relatiilor de calcul adecvate pentru situatia
analizatd

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticad academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activd 1in viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeazi valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

¢ Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversativ-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Clasificarea reologicd a fluidelor. Fluide newtoniene, nenewtoniene. Modele )
reologice ale fluidelor nenewtoniene
I Notiuni de reometrie. Viscozimetrul tubular. Viscozimetrul cu cilindri concentrici. 4
Viscozimetrul con-placa. Viscozimetrul cu placi plan paralele
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Curgerea prin conducte circulare a fluidelor nenewtoniene cu caracteristici
independente de timp

Regimuri de curgere. Criteriul Reynolds generalizat

Distributia de viteze in curgerea laminara a unui fluid nenewtonian

Tranzitia laminar — turbulent

Curgerea turbulentd a unui fluid nenewtonian

III

Ecuatia lui Bernoulli. Relatii pentru energia cinetica specifica
Caderea de presiune prin frecare. Coeficientul de frecare pentru
v Fluid Ostwald de Waele 4
Fluid Bingham plastic
Fluid Herschel-Bulkley

Caderea de presiune prin rezistente hidraulice locale
\Y Metoda lungimii echivalente 2
Metoda coeficientului de rezistenta

Curgerea prin sectiuni necirculare a fluidelor nenewtoniene cu caracteristici
independente de timp

Curgerea printr-un spatiu inelar
VI Curgerea in film 6
Curgerea printre douad placi plane
Curgerea prin alte sectiuni necirculare inchise
Curgerea prin sectiuni necirculare drepte deschise

VII Amestecarea lichidelor nenewtoniene 4

Total: 28

Bibliografie:
1. J. Ahmed, S. Basu (eds) - Advances in Food Rheology and Its Applications Development in Food
Rheology, Woodhead Publishing (Elsevier) (2023)
2. R. P. Chhabra, J.F. Richardson - Non-Newtonian Flow and Applied Rheology: Engineering
Applications, Butterworth-Heinemann (2008)
3. R. Mihail, Al. Stefan, Simularea proceselor de prelucrare a polimerilor, Editura Tehnica, Bucuresti,

(1989)
LABORATOR
E‘It. Continutul 1::;
l. Determinarea parametrilor ecuatiilor constitutive. 4
2. Aplicatii de reometrie: reometre cu cilindri coaxiali, con-placa, plici paralele, capilare 4
3. Analiza curgerii fluidelor nenewtoniene prin canale cilindrice cu sectiune libera. 6
4. Calculul diametrului optim al conductelor prin care curge un fluid nenewtonian 4
5. Aplicatii de calcul pentru sedimentare in fluide nenewtoniene 2
6. Operatia de injectare: modelarea fazei de umplere a matritei 4
7. Aplicatii de reologie la operatia de amestecare 4
Total: 14
Bibliografie:

1. J. Ahmed, S. Basu (eds) - Advances in Food Rheology and Its Applications Development in Food
Rheology, Woodhead Publishing (Elsevier) (2023)

2. R. P. Chhabra, J.F. Richardson - Non-Newtonian Flow and Applied Rheology: Engineering
Applications, Butterworth-Heinemann (2008)
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3. R. Mihail, Al. Stefan, Simularea proceselor de prelucrare a polimerilor, Editura Tehnica, Bucuresti,
(1989)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Acuratetea si logica raspunsurilor
As1m1'1are‘a cun0§t1.n§.elor 3 Examinare scrisa 20 %
limbajului de specialitate
Corectitudinea rezolvarii problemelor
specifice
10.5 Laborator Prezentarea unui raport scris al Examinare 80 %
rezultatelor calculelor/referat de scrisd/orala
laborator si rezolvarea temelor de
casa
Acuratetea si logica raspunsurilor
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
25.06.2025 Conf.dr.ing. Luminita GIJTU Conf.dr.ing. Luminita GIJTU

Data avizarii in Director de departament
departament Conf. dr. ing. Ionut BANU
30.06.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




