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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/
Course title Procese unitare chimice si biochimice I
(ro) Chemical and biochemical unit processes I
(en)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Tuliana Deleanu
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Conf. dr. ing. luliana Deleanu
Sl. dr. ing. Ana-Maria Brezoiu
2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.07.0b.005
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant) 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 55

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat X
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:

¢ Bazele ingineriei chimice

¢ Chimie fizica

e Transfer de masa, Operatii de transfer termic
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e Operatii hidrodinamice

4.2 de rezultate ale Invatarii e Abilitati de calcul si de sinteza a informatiilor

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector

cursului

5.2 de desfasurare a e Laborator dotat cu nisd, aparaturd mica de laborator, consumabile (sticlarie,
seminarului/laboratorului/ | reactivi etc.), si utilitati (energie electrica, gaze, apa rece si calda).
proiectului e Nu se accepti cererile de aménare a sedintei de lucriri.

e Prezenta la lucrari este obligatorie.
e Nu se acceptd sub nici o forma utilizarea pe durata sedintei a telefoanelor
mobile.

6. Obiectiv general

Scopul principal al cursului este de a prezenta materii prime si concepte ce stau la baza proceselor
industriale chimice si biochimice. Tratarea proceselor chimice si biochimice se va face prin prisma dobandirii
unei culturi in domeniul tehnologiei, prezentandu-se, pentru fiecare proces in parte consideratii termodinamice
si cinetice, parametri de operare, factori de influenta.

Exemplele se refera la procesele majore ale industriei chimice si petrochimice, precum si la principalele
directii de valorificare a biomasei regenerabile prin utilizarea microorganismelor la scara industriala. Accentul
se pune pe transmiterea unor elemente fundamentale aplicabile in dezvoltarea si conceperea unor procese noi.

7. Rezultatele invatarii

e Insusirea si aprofundarea cunostintelor fundamentale referitoare la procesele unitare chimice
si biochimice si aplicarea lor la nivel industrial.

e Cunoasterea unor notiuni fundamentale cu privire la realizarea industriala a tehnologiilor
biochimice (procese fermentative si de bioconversie).

5-':" e Explicarea notiunilor insusite.

Z. e Compararea notiunilor studiate.

E e Sistematizarea, analiza si utilizarea cunostintele de inginerie chimica si biochimica pentru
&) rezolvarea problemelor de cercetare si de proiectare a instalatiilor de proces.

e Utilizarea un limbaj ingineresc adecvat pentru proiectarea unui proces nou.

e Descrierea si integrarea cunostintelor specifice si interdisciplinare pentru evaluarea
sustenabilitdtii unui proces chimic sau biochimic, cu scopul de a identifica si implementa
solutii pentru proiectarea unui proces tehnologic.

e Abilitatea de a aplica cunostinte de stiinte naturale (fizica, chimie si biologie), matematica,
informatica si de inginerie in analiza transformadrilor din industriile de proces.

e Abilitatea de a analiza influenta parametrilor de proces si a operatiilor de separare care

;‘g" determinad eficienta unui proces tehnologic.
= e (apacitatea de a proiecta si conduce experimente si a interpreta date pe baza principiilor
':E statisticii matematice, cu utilizarea tehnicilor asistate de calculator.

e Utilizarea in mod adecvat a notiunilor fundamentale si de specialitate pentru dezvoltarea si

operarea proceselor tehnologice.




Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

e Discernerea, dupd formarea unei viziuni globale, intre solutiile obtinute in activitatea de
proiectare a unui proces tehnologic.

e Elaborarea si interpretarea schemelor tehnologice si a diagramelor de proces.

e Respectarea principiilor, normelor si valorilor codului de eticd profesionala in executarea
corectd si la termen a sarcinilor profesionale, prin abordarea unei strategii de munca riguroasa,
eficientd si responsabila in luarea deciziilor.

e Formarea de abilitéti de lucru in echipa.

e (apacitatea de selectare si prelucrare a informatiilor si datelor experimentale.

e Constientizarea necesitdtii unei documentari continue pentru a fi la curent cu noutdtile din

domeniu aparute in fluxul informational national si international.

e Aplicarea principiilor de eticad/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al

solutiilor propuse.

e Contribuirea prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, pentru imbunatatirea calitatii

vietii sociale.

Demonstrarea preocupdrii pentru perfectionare profesionald continua prin aplicarea la diferite

niveluri a cunostintelor acumulate si fixare abilitatilor de gandire sistematica, inginereasca.

e Elaborarea si propunerea de tehnologii noi, considerand protejarea mediului si realizarea unui

trai durabil.

e Gestionarea de proiecte profesionale asumandu-si decizii si conducerea unei echipe alcatuita
din membri cu specializari si niveluri de calificare diferite.

e Recunoagterea si implementarea celor mai adecvate si semnificative strategii de conducere
pentru echipa aflata n subordine.

Responsabilitate si autonomie
[

8. Metode de predare

Metodologia clasica de predare, intregul proces didactic fiind interactiv, folosind inclusiv comunicarea
electronica:
e cursurile se vor desfasura sub forma de prelegeri asistate de prezentare videoproiectatd; dialogul si
dezbaterea vor fi incurajate si sustinute;
e lucrarile folosesc problematizarea, conversatia asupra metodei de lucru si de prelucrare a datelor, discutia
colectiva pentru identificarea metodei de rezolvare a problemelor, lucrari practice propriu-zise si dezbateri
privind rezultatele si concluziile rezultate.

9. Continuturi

CURS
. r.
Cap. Continutul N
ore
I Introducere, Definirea notiunilor de tehnologie, operatie unitara, proces unitar. Scheme si )

simboluri tehnologice.

Materii prime in industria chimica si biochimica: minereuri, combustibili fosili (compozitie,
II | principalele directii de valorificare), apa (conditii de calitate procedee de tratare), materii 6
prime de naturd vegetala si animala (uleiuri si grasimi, hidrati de carbon).

Gaze industriale: aerul si componentii sdi, hidrogen (metode de obtinere si de purificare),
IIT | dioxid de carbon (resurse si purificare), dioxid de sulf (metode de obtinere, recuperare din 6
gaze industriale si purificare).

Procese chimice unitare 1n industria petrolierd: cracare termicd si catalitica, hidrofinare,

v T
reformare catalitica, hidrocracare.
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v Procese chimice unitare in industriile de proces: piroliza, procedee industriale, separare 3
compusi; oxidare in fazd gazoasa si faza lichida; amonoxidare.
Total: 28
Bibliografie:
1. Deleanu luliana, Procese Unitare Chimice si Biochimice I, suport de curs electronic,

2.
3.

S A

= O % N

0.

https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=365 1

Patel, H.J. (2023). Handbook for Chemical Process Industries (1st ed.). CRC Press. https://doi.org/10.1201/9781003412281.
L.-S. Fan, Chemical Looping Partial Oxidation: Gasification, Reforming, and Chemical Syntheses, Cambridge University
Press. First Edition, 2018.

J.G. Speight, Handbook of Petroleum Refining, CRC Press, Science, 2016.

M. Martin, Industrial Chemical Process Analysis and Design, Elsevier, Technology & Engineering, 2016.

R.J. Farrauto, L. Dorazio, C.H. Bartholomew, Introduction to Catalysis and Industrial Catalytic Processes, John Wiley &
Sons, Technology & Engineering, 2016.

M.A. Fahim, T. A. Al-Sahhaf, A. Elkilani, Fundamentals of Petroleum Refining, Elsevier, Technology & Engineering, 2009.
H.-W. Hiiring, Industrial Gases Processing, John Wiley & Sons, Science, 2008.

P. Chipurici, L. Papahagi, A.1. Gavrila, Tehnologie Organica si Petrochimie. Materii prime”’, Editura Royal Edimex. 2003.
NIIR Board, The Complete Technology Book on Chemical Industries, ASIA PACIFIC BUSINESS PRESS Inc., Technology &
Engineering, 2003.

*Materialele bibliografice sunt disponibile la catedra, in format electronic sau pe suport de hdrtie, sau online.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Instructaj de protectia muncii si de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatii 1
de laborator
2. Deparafinarea produselor petroliere prin cristalizare aductiva 3
3. Caustificarea sodei cu lapte de var 4
4. Intensificarea proceselor de extractie - Extractia betaninei din sfecla 4
5. Predarea referatelor de laborator, a temelor de casa si verificarea cunostintelor 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Deleanu luliana, Procese Unitare Chimice si Biochimice I, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view. zzhp 2id=3651
2. I Deleanu, A.M. Brezoiu, M. Rotaru, Indrumar de laborator de uz intern, 2023.
3. M. Stroescu, M. Popescu, Procese chimice unitare - Indrumar de laborator, Litografia UPB, 2001.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor fundamentale Evaluare pe parcurs 20 %
referitoare la procesele studiate Examen 50 %
10.5 Laborator | Insusirea notiunilor de baza care se referd | Testare cunostinte 30 %
la procesele realizate la scara de laborator
Prelucrarea si interpretarea corecta a Referate
datelor experimentale

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
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Data completarii
25.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025
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Titular de curs
Conf. dr. ing. luliana Deleanu

Titular de aplicatii
Conf. dr. ing. Iuliana Deleanu

Sl. dr. ing. Ana-Maria Brezoiu

Director de departament,
Conf. dr. ing. Ionut BANU

Decan,
Prof. dr. ing. Cristina ORBECI




