Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Course title Reactoare chimice si biochimice I
(ro) Chemical and Biochemical Reactors I
(en)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. ITonut BANU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof. dr. ing. Oana PARVULESCU
laborator/proiect Sl. dr. ing. Romuald GYORGY

Sl. dr. ing. Ana Maria Claudia BREZOIU
2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS! 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.07.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatimant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 40

3.8 Total ore pe semestru 100?

3.9 Numarul de credite 43

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum

Parcurgerea urmatoarelor discipline:

Analiza matematica

Algebra liniara, geometrie analitica si
diferentiald

Programarea calculatoarelor si limbaje de
programare

Termodinamica chimica

Cinetica chimica si fenomene de suprafata

Fenomene de transfer si operatii unitare I si
I

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte elementare de:

Calcul numeric

Calcul diferential si integral

Cinetica si termodinamicd chimica
Principiile bilanturilor de materiale si
energetice

Rezolvarea asistatd de calculator a
problemelor de inginerie chimica

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Sald de curs dotata cu tabla de scris si videoproiector

cursului

5.2 de desfasurare a e Sala dotata cu tabla de scris si videoproiector, si calculatoare pe care se afla
laboratorului instalate Matlab/MathCad si Microsoft Office

6. Obiectiv general

Disciplina prezinta notiunile de bazd necesare pentru proiectarea si evaluarea performantelor
reactoarelor chimice si biochimice. Dupd recapitularea unor notiuni de stoechiometrie, termodinamica si
cinetica chimica, sunt prezentate modele matematice bazate pe bilantul de masa si cinetica reactiilor chimice
aplicabile reactoarelor omogene, impreund cu metode de rezolvare a acestora. Aceste modele sunt utilizate
pentru a compara performantele diferitelor tipuri de reactoare, iIn vederea alegerii tipului de reactor adecvat
pentru o anumiti transformare chimica si a modului de operare. In final, este analizati influenta curgerii
neideale asupra performantelor reactoarelor chimice si biochimice.

7. Rezultatele Invatarii

]

>

Cunostinte

o [Efectueaza calcule generale de bilant de masa, bazate pe stoechiometrie, cinetica si
termodinamicd, necesare caracterizarii cantitative globale a transformarilor ce au loc in
reactoarele chimice si biochimice.

e [Evalueaza performanta reactoarelor chimice si biochimice pe baza cunostintelor din
domeniile chimiei, chimiei-fizice, matematicii si ingineriei chimice.

e Alege tipul de reactor cel mai adecvat unei transformari chimice date.
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea analizei si dimensionarii
reactoarelor chimice/biochimice.

e Lucreaza productiv in echipe.

Rezolva aplicatii practice de analiza si dimensionare a reactoarelor chimice.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Analizeaza si compara diferitele tipuri de reactoare chimice/biochimice.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

b

Abilitati
[ ]

= e Executa sarcinile profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
§ respectarea normelor de etica profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de
S lucru prestabilit
H e Rezolva sarcinile profesionale In concordantd cu obiectivele generale stabilite prin
@ integrarea in cadrul unui grup de lucru.
2 e Se informeaza si se documenteazia permanenta in limba materna si intr-o limba de
P= circulatie internationald cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare
'§ ¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
= ¢ Demonstreaza autonomie in organizarea procesului de invatare
% e Analizeaza si valorificd oportunitati de afaceri in domeniul de specialitate.
&~

8. Metode de predare

Pornindu-se de la caracteristicile de Invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va folosi metode de predare expozitive si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin
descoperire si pe metode bazate pe rezolvarea de probleme. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru
rezolvarea diferitelor sarcini de invatare. Se vor exersa abilitatile de prezentare scrisa si orala

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul

Elemente introductive. Obiectul disciplinei. Clasificarea reactoarelor chimice.
I Elemente recapitulative referitoare la stoechiometria, termodinamica si cinetica 2
reactiilor chimice.

Calcule de analiza si dimensionare a reactoarelor chimice izoterme, pentru diferite
modele cinetice ale reactiilor chimice utilizind modele de circulatie ideale. Reactorul 6
discontinuu cu amestecare perfectd izoterm. Calcule de analiza si dimensionare a
reactoarelor chimice/biochimice in care au loc reactii singulare/multiple.

Reactorul continuu cu deplasare totald izoterm, izobar. Calcule de analiza si
I dimensionare a reactoarelor chimice/biochimice in care au loc reactii 6
singulare/multiple.

Reactorul continuu cu amestecare perfecta izoterm. Calcule de analiza si dimensionare
v a reactoarelor chimice/biochimice 1n care au loc reactii singulare/multiple. Seria de 6
reactoare cu amestecare perfectd

II
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Compararea performantelor reactoarelor ideale, omogene, izoterme in care au loc 4
reactii singulare/multiple

Distributia duratelor de stationare (DDS)— criteriu de selectie a modelelor de
circulatie. Functii si momente utilizate pentru caracterizarea DDS. Determinarea
VI experimentala a functiilor DDS. Modele de circulatie neideald. Calcule de analiza si 4
dimensionare a reactoarelor chimice omogene, izoterme, pe baza modelelor de
circulatie neidealad

Total: 28

Bibliografie:
1. https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3650
2. G. Bozga, O. Muntean, Reactoare chimice, Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.
3. O. Muntean, A. Woinaroschy, G. Bozga, Aplicatii la calculul reactoarelor chimice, Editura
Tehnica, 1984.
4. A.C. Dimian, C.S. Bildea, A.A. Kiss, Applications in design and simulation of sustainable chemical
processes, Elsevier, 2019.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Calcule de stoechiometrie, termodinamica si cinetica reactiilor chimice. 2
2. Calcule de analiza si dimensionare a reactoarelor izoterme, operate discontinuu, in care 5
au loce reactii singulare/multiple.
3. Calcule de analiza si dimensionare a reactoarelor cu deplasare totald, izoterme, operate 5
continuu, in care au loc reactii singulare/multiple.
4. Calcule de analizd si dimensionare a reactoarelor cu amestecare perfecta, izoterme, 6
operate continuu, in care au loc reactii singulare/multiple.
5. Compararea performantelor reactoarelor ideale, omogene, izoterme in care au loc reactii 4
singulare/multiple
6. Determinare distributiei duratelor de stationare (DDS) din date experimentale. Alegerea 4
modelelor de circulatie neideala si utilizarea acestora pentru analiza si dimensionarea
reactoarelor chimice omogene, izoterme.
Total: 28

Bibliografie: similara cu a cursului

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

- Calcule de stoechiometrie si echilibru
chimic, evaluarea conversiei unui
reactant, randamentului si selectivitatii
transformarii chimice (calificativ
,suficient”)

Examen final scris,
continand aplicatii
de calcul si subiecte
teoretice

50%
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-Dimensionarea si evaluarea
performantelor reactorului continuu cu
amestecare perfecta (,,bine”)
-Dimensionarea si evaluarea
performantelor reactorului discontinuu si
a reactorului continuu cu deplasare totala
(,,foarte bine”)

-Aplicare creativd a notiunilor teoretice
prezentate in cadrului cursului, pentru
rezolvarea unor probleme noi (,,excelent’)

10.5 Laborator Aplicarea practica a notiunilor teoretice Activitatea 40 %
pentru dimensionarea si evaluarea individuala 1n clasa,
performantelor reactoarelor chimice si rezolvarea temelor
biochimice. de casa, teste de
verificare pe parcurs

Teste de verificare a 10 %
cunostintelor
teoretice pe
parcursul
semestrului

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50 % din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
25.06.2025 Conf.dr.ing. Ionut BANU Prof. dr. ing. Oana PARVULESCU
Sl. dr. ing. Romuald GYORGY

Sl. dr. ing. Ana Maria Claudia BREZOIU

Data avizarii in Director de departament
departament

30.06.2025 Conf.dr.ing. lonut BANU
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina ORBECI

04.07.2025




