Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationalad de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/

Course title Operatii de transfer de masa

(10)

(en) Mass transfer operations

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

laborator Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu
S.L.dr.ing. Ana Maria Claudia Brezoiu

2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul/ I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare/ disciplinei

2.8 Categoria DS! 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.S.07.0b.001

formativa/

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmand/ 5 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 seminar/laborator | 2/1
3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs/ | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28/

14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 26

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate Pregatire
seminarii/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 26

3.8 Total ore pe semestru 100°

3.9 Numirul de credite 4?

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor

discipline:
e Bazele ingineriei chimice
e Chimie fizica
Transfer de masa

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Solutionarea bilanturilor de masa
e Calculul proprietatilor fizice ale
substantelor si amestecurilor

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Sala de curs dotata cu tabla si calculator, ecran + videoproiector si

cursului software adecvat si/sau platforma educationala

5.2 de desfasurare a e Sald dotata cu tabla si retea de calculatoare, videoproiector, software

seminarului/laboratorului/ adecvat, acces internet si/sau platforma educationala

proiectului e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie
sd includa: locuri de lucru aferente instalatiilor studiate pentru studenti
si  mese care sd permitd studentilor consultarea si elaborarea
documentelor aferente lucrarilor efectuate

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul specializarii Ingineria si informatica proceselor chimice si

biochimice si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale
domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului
de Invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza/avansate, concepte si principii

specifice, legate de principalele procedee de separare a amestecurilor omogene precum distilarea, rectificarea,
absorbtia, extractia lichid-lichid, adsorbtia si uscarea, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea
catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului:

Obtinerea elementelor necesare bilantului de masd pentru substante pure si amestecuri si intocmirea
de bilanturi de masa pentru utilajele de baza din industriile de proces

Utilizarea ecuatiilor criteriale din domeniul transportului de substantd in vederea dimensionarii
tehnologice si geometrice a utilajelor aferente

Cunoasterea ajustarilor necesare pentru evaluarea geometriei riguroase si a regimului de functionare
Estimarea costurilor de investitie si operare pentru utilajele de transfer de masa

Proiectarea completd a unui utilaj de transfer de masa.

7. Rezultatele invatarii

b

>

Cunostinte

e Enumera cele mai importante procedee de separare a amestecurilor omogene de substante.

e Explica desfasurarea unor procese separare a amestecurilor omogene

e Recunoaste utilaje si procese chimice implicate in procese de separare amestecuri
omogene din industria chimica.

e Raspunde unor cerinte legate de cresterea performantelor utilajelor aferente proceselor de
transfer de masa.

e (Compara intre variante de separare amestecuri omogene in industria chimica
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dimensionarii si exploatarii utilajelor
de transfer de masa.
e Lucreaza productiv in echipa.
= e Elaboreaza un text stiintific.
E e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate Intre variabilele proceselor studiate.
=2 e Analizeaza si compara solutii pentru realizarea temelor legate de separarea amestecurilor
< omogene.
e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
@ e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
g didactice
g e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
= problema de rezolvat
-;, e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activdi in viata sociald
& studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica
g e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
'.g imbunatati calitatea vietii sociale.
2 e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
g viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica.
2 e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
e Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.
Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala.
8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.
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Temele de lucru vor necesita o stransa colaborare Intre participanti iar evaluarea va fi orientata spre
rezultatul echipelor constituie in vederea stabilirii unor strategii de recuperare ale eventualelor decalaje dintre
studenti, strategii elaborate de studenti sub indrumarea cadrelor didactice.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Distilarea: Relatii de echilibru. Distilarea simpla. Distilarea in echilibru 2
Rectificarea continud: constructia si operarea coloanelor de rectificare; relatii de
1I operare; refluxul minim si refluxul optim; calculul numarului de talere; calculul 6
indltimii umpluturii.
111 Rectificarea discontinua la reflux constant si la reflux variabil 2
Absorbtia fizica izoterma: relatii de echilibru; relatia de operare; debit minim de lichid
v N o qee ek .. 4
absorbant; calculul numarului de talere; calculul inaltimii umpluturii.
\Y Absorbtia fizicd neizotermd — principiu si model de calcul 2
Extractia lichid-lichid: relatii si diagrame de echilibru, extractia in trepte (extractia
VI simpld, extractia in curent incrucisat, extractia in contracurent), calculul coloanelor de 4
extractie.
VII Adsorbtia. Separari cromatografice. Separdri prin schimb ionic 2
VIII Uscvarea: calculul uscatoarelor cu functionare discontinua si continua. Tipuri de 4
uscatoare
IX Distilarea reactiva, absorbtia reactiva, extractia reactiva 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Dinculescu Daniel, Operatii de transfer de masa, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3593

2. B.E.Poling, J.M.Prausnitz, J.P.O'Connell, The Properties of Gases and Liquids,-5Ed., McGraw-
Hill, 2001 — IIPCB Cloud Library.

3. D.W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019
—[IPCB Cloud Library.

4. O. Floarea, R.Dima, Procese de transfer de masa si utilaje specifice, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1984.

LABORATOR/ SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
I Seminar
l. Distilarea simpla. Distilarea in echilibru 4
2. Rectificarea continua: constructia si operarea coloanelor de rectificare; relatii de operare;
refluxul minim si refluxul optim; calculul numarului de talere; calculul Tnaltimii 8
umpluturii.
3. Absorbtia fizica izoterma: relatii de echilibru; relatia de operare; debit minim de lichid ]
absorbant; calculul numarului de talere; calculul Tndltimii umpluturii.
4. Extractia lichid-lichid: relatii si diagrame de echilibru, extractia in trepte (extractia simpla, 4
extractia in curent incrucisat, extractia In contracurent), calculul coloanelor de extractie.
5. Uscarea: calculul uscétoarelor cu functionare discontinua si continua. Tipuri de uscatoare 4
I Laborator
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https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3593
2. B.E.Poling, J.M.Prausnitz, J.P.O'Connell, The Properties of Gases and Liquids,-5Ed., McGraw-
Hill, 2001 — ITPCB Cloud Library.
3. D.W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019
— IIPCB Cloud Library.
4. O. Floarea, R.Dima, Procese de transfer de masa si utilaje specifice, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1984.

1. Distilarea simpla 3
2. Rectificarea unui amestec binar — determinarea numarului de talere teoretice 4
3. Rectificarea azeotropa 3
4. Cinetica uscarii 4
Total: 42
Bibliografie:
1. Dinculescu Daniel, Operatii de transfer de masd, suport de curs electronic,

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea 1n profunzime a Evaluare finala, 50%
operatiilor de separare studiate. scrisa si orala,
Abilitatea de a recunoaste operatiile | teorie + aplicatii
studiate in cadrul proceselor (probleme)
tehnologice complexe
10.5 Seminar/laborator Efectuarea temelor de casa, Teme de casa, 30%
participare activa la aplicatiile verificare pe
numerice de la seminar parcurs prin teste.
Participare activa
la orele de lucrari.
Efectuarea si predarea referatelor Verificare pe 20%
lucrarilor de laborator. Cerinta este parcurs
obligatorie pentru prezentarea la
examen.

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii
24.06.2025

Data avizarii in
departament

Titular(i1) de aplicatii
Conf. dr.ing. Dumitru Dinculescu

Titular de curs
Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu

S.L.dr.ing. Ana Maria Claudia Brezoiu

Director de departament
Conf.dr.ing. Ionut Banu

30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Decan
Prof.dr.ing. Cristina Orbeci

04.07.2025




