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Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/
Course title
(ro) Metode de evaluare a riscului proceselor chimice si biochimice
(en) Methods for risk assessment of chemical and biochemical processes
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof.dr.ing. Lavric Vasile

Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu
2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul/ Il |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op
studiu evaluare/ disciplinei
2.8 Categoria DS! 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.S.06.0p.010
formativa/

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptamana/ 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Din care: 3.5 curs/ |28 | 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 6

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 6

3.8 Total ore pe semestru 502

3.9 Numdrul de credite 23

! Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmént.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e - discipline de baza de inginerie chimica (bazele ingineriei
chimice, operatii unitare)
- alte discipline (Procese chimice unitare, microbiologie)

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Utilizarea calculatorului si grafica computerizata,
matematica, chimie fizica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Sala de curs dotata cu tabla si calculator, ecran + videoproiector si software
cursului adecvat si/sau platforma educationala

0.2 de desfagurarea | o Sald dotata cu tabla si retea de calculatoare, videoproiector, software adecvat,
seminarului acces internet si/sau platforma educationala

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazd in cadrul specializarii Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si
Biochimice si isi propune sa familiarizeze studentii cu notiunea de risc industrial si cu principalele abordari
privitoare la gestionarea acestor riscuri ante si post factum, cu modele si teorii explicative ale domeniului,
utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare
la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de bazd/avansate, concepte si principii
specifice, toate acestea contribuind la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului:

e Formarea aptitudinilor necesare proiectarii, operdrii si exploatdrii unei instalatii chimice in
conditii de siguranta

e Obtinerea datelor privitoare la situatii de risc intr-o instalatie chimica

e Formarea capacitatii de evaluare a riscului chimic si termic al proceselor si instalatiilor
industriale, precum si evaluarea impactului asupra mediului al surselor de poluare sau al unor
evenimente nedorite (accidente chimice si termice).

e ldentificarea locurilor cu cea mai mare probabilitate de producere a unor evenimente nedorite

e Gasirea unor solutii de diminuare a riscului in instalatii industriale

e Modelarea unor evenimente termice sau de tip emisie accidentale in vederea evaluarii
consecintelor dar si a masurilor de diminuare a acestor consecinte

o 7. Rezultatele invatarii

Enumera tipurile de risc aferente unei instalatii chimice

Explica cauzele producerii unor evenimente nedorite si implicatiile acestora

Recunoaste utilaje si procese chimice cu potential de risc in industria chimica.

Raspunde unor cerinte legate de cresterea sigurantei echipamentelor din instalatii chimice.
Compara intre variante legate de reducerea riscului 1n unitdti industriale

Cunostinte
e o o o o
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat pentru identificarea
structurilor in care pot sa apara accidente industriale.

e Utilizeazd argumentat principii specifice in vederea abordarii cantitative si calitative a

riscurilor industriale

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara scenarii de risc industrial.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activda in viata sociala
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica.

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunitéti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
de specialitate.
Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala.

b

Abilitati
e o o o o

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.
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Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

Se vor analiza diverse scenarii ce vizeazad accidente in instalatii chimice, fiecare scenariu fiind studiat
de o echipa formata din 3-4 studenti. Evaluarea acestor teme va fi facuta luandu-se Tn considerare preponderent
efortul colectiv al echipelor.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Notiuni introductive privind definirea riscului chimic / termic al unei instalatii. 2
I Inc'lic_atori si metode de evaluare a riscului substantelor periculoase si a reactiilor 4
chimice
Evaluarea calitativa a riscului unei instalatii chimice si a probabilitatii de producere
a unui accident:
i - surse de risc, natura pericolelor 2
- stabilirea probabilitatii de aparitie si a frecventei
- studii HAZOP, ,,Ce ar fi daca?”, ,,Arbori de defecte si de evenimente”
Evaluarea cantitativa a riscului unui proces si al unei instalatii chimice:
- definirea restrictiilor sistemului
v S . . . 2
- evaluarea functiilor limita de stare si de risc ai procesului
- indicatori de risc ai echipamentului
Evaluarea riscului pentru procese conduse in reactoare chimice:
- analiza de senzitivitate parametrica si a starilor stationare ale reactorului chimic
v - evaluare conditiilor critice de operare a instalatiilor/reactoarelor chimice 10

- scenarii de escaladare termica a procesului chimic
- modele cantitative de evaluare a consecintelor termice ale unui accident
- modele ale efectelor accidentelor chimice (functii Probit)

Evaluarea consecintelor accidentelor chimice asupra mediului:
- modele de dispersie a poluantilor in sol

Vi - modele de dispersie a poluantilor in ape de suprafata (rauri, lacuri) 4
- modele de dispersie a poluantilor in atmosfera (modele de tip nor sau pana)

- modele de evaluare a efectelor accidentelor chimice (toxice, termice, supra-presiune)

Indicatori de calitate ai mediului inconjurator, si masuri de prevenire a accidentelor

VI majore in instalatiile chimice (planuri de interventie). 2
VIl Inf(')rrna‘gii'pri\/’ind ng'tware corpercial de §Valuare a riscului, simularea scenariilor de 2
accident si a dispersiei poluantilor in mediu.
Total: | 28
Bibliografie:

1. Daniel Dinculescu, Metode de evaluare a riscului proceselor chimice si biochimice,suport de curs

electronic, https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9151

C.Branan, Rules of Thumb for Chemical Engineers, 6Ed., Gulf, 2018 — IIPCB Cloud Library.

3. W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019 — 1IPCB Cloud
Library.

4. GYGAX, Ruedi W., 1990, Scaleup Principles for Assessing Thermal Runaway Risks, Chem. Eng. Progress,
Feb. 1990, 53-60

5. MARIA, G., 2007, Evaluarea cantitativa a riscului proceselor chimice si modelarea consecintelor
accidentelor, Ed. Printech, Bucuresti

N
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SEMINAR
N Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Determinarea indicatori de risc ai substantelor periculoase (toxicitate, biodegradabilitate, 5
bioacumulare prin metode QSAR).
2. Evaluarea indicatorilor de risc termo-cinetic ai unei reactii complexe prin metoda 2
calorimetrica
3. Evaluarea riscului chimic intr-o unitate industriala ce detine/prelucreaza substante 2
chimice periculoase
4. Evaluarea calitativa a riscului unei instalatii chimice (arbori de defecte si de evenimente). 2
5. Simularea consecintelor termice ale unei explozii (modelul BLEVE). 2
6. Simularea consecintelor termice ale unei explozii (modelul arderii in bazin). 2
7. Evaluarea dispersiei poluantilor 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Daniel Dinculescu, Metode de evaluare a riscului proceselor chimice si biochimice,suport de curs

electronic, https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9151

C.Branan, Rules of Thumb for Chemical Engineers, 6Ed., Gulf, 2018 — IIPCB Cloud Library.

3. W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers” Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019 — 1IPCB Cloud
Library.

4. GYGAX, Ruedi W., 1990, Scaleup Principles for Assessing Thermal Runaway Risks, Chem. Eng.
Progress, Feb. 1990, 53-60

5. MARIA, G., 2007, Evaluarea cantitativa a riscului proceselor chimice si modelarea consecintelor
accidentelor, Ed. Printech, Bucuresti

no

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Corectitudinea si completitudinea Verificar)e finala 20%
cunostintelor acumulate (Lucrare scrisa
10.5 Efectuarea temelor de calcul Verificare pe 60%
Seminar/laborator/proiect | Corectitudinea calculelor parcurs (Lucrari 20%
scrise curente)

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu  Prof.dr.ing. Vasile Lavric

Conf. dr.ing. Daniel Dumitru
Dinculescu

Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu
26.06.2025

Data avizarii in Director de departament
departament Conf.dr.ing. Tonut Banu
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30.06.2025

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina Orbeci
04.07.2025




