Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Analiza statistica si programare experimentelor

Statistical analysis and design of experiments
2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Prof. dr. ing. Raluca ISOPESCU

Conf. dr. ing. Luminita GIJIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof.dr.ing. Oana PARVULESCU
laborator/proiect Conf. dr. ing. Luminita GIJIU
2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul II |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul UPB.11.5.06.0b.001
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 |Dincare:3.2curs |2 [3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de Invatimant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 8

3.8 Total ore pe semestru 50°
3.9 Numdrul de credite e

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezé — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Matematici, Informatica aplicata, Programarea

calculatoarelor si limbaje de
programare/Metalimbaje

4.2 de rezultate ale invatarii e Abilitati de a aplica corect cunostintele acumulate

in disciplinele mentionate pentru rezolvarea
diferitelor tipuri de probleme

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

proiectului

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.

cursului e Nu va fi admisd intarzierea la curs si nu se accepta desfasurarea altor
activitati (convorbiri telefonice, internet) in afara celor specifice orelor
respective

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfagura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa

seminarului/laboratorului/ includa calculatoare cu MS Office, Mathcad si Matlab

e Nu va fi admisa intarzierea aplicatii si nu se acceptd desfasurarea altor
activitati (convorbiri telefonice, internet) in afara celor specifice orelor
respective

6. Obiectiv general

Disciplina studiata in domeniul inginerie chimica, specializarea Inginerie chimica si biochimica, isi propune
sd creeze o baza solidd pentru rezolvarea unor probleme practice utilizand informatii obtinute prin studiu
experimental. Complexitatea fenomenelor, precum si necesitatea unor raspunsuri la probleme practice ce apar
in exploatarea instalatiilor din industriile de proces impune ca in multe situatii sa se recurga la un studiu
experimental pe baza caruia sa se tragad concluziile necesare. Analiza corecta a datelor masurate, precum si
propunerea unor experimente judicios planificate va asigura relevanta concluziilor. Ansamblul de teorii si
metode ce vor fi predate are ca scop Insusirea unui mod de abordare corect in analiza datelor, in evaluarea
erorii experimentale, in validarea concluziilor analizei prin aplicarea testelor adecvate fiecarei situatii in parte,
precum si a selectdrii programelor experimentale functie de scopul urmarit.

7. Rezultatele invatarii

H

1

Cunostinte
[ ]

Analizeaza datele experimentale utilizand repartitii teoretice adecvate

Compara tipurile de variabile statistice si identifica situatiile in care fiecare dintre ele se
poate aplica

Distinge si explica particularitatile necesare formularii unui program experimental
Clasifica tipurile de programe experimentale functie de obiectivul urmarit si de efortul
experimental necesar

g vyt

e ey

H
e o o (o

Abilitati

Selecteaza, grupeaza si prelucreaza corect datele experimentale

Efectueaza generalizari ale caracteristicilor evidentiate prin experiment

Identifica factorii importanti in desfasurarea unui proces, propune si argumenteaza
programe experimentale corespunzatoare
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Formuleaza modele matematice corespunzatoare

Estimeaza parametrii modelelor

Testeaza semnificatia modelului/parametrilor

Elaboreaza un text stiintific prin care prezintd si sustine rezultatele obtinute

Abilitati
e o o o

e Selecteaza surse bibliografice potrivite studiului pe care il desfasoara

e Respecta principiile de etica academica prin citarea corecta a resurselor utilizate

e Colaboreaza cu cadrele didactice si colegii in activitatea didactica

e Demonstreaza abilititi in interpretarea erorilor experimentale si prelucrarea matematica
a datelor

¢ Demonstreaza capacitatea de analizd complexa a datelor si efectuarea testelor de
validare a ipotezelor privind parametrii statistici importanti

¢ Demonstreaza capacitatea de a crea un echilibru intre precizia modelului si efortul
experimental impus 1n cadrul unei strategii experimentale

e Demonstreaza autonomie in gisirea solutiei de analiza a datelor experimentale si
modelare matematica

e Manifesta implicare activa n activitatea de cercetare studenteasca si interes pentru
participarea la manifestari stiintifice din cadrul comunitatii academice

e Colaboreaza in cadrul cercetarii cu colegii si echipele din alte specialitati pentru a
identifica cea mai buna strategie de experimentare in studiile intreprinse

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii practice prin utilizarea tehnicilor programarii experimentale si prelucrarea
avansata a datelor obtinute

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Prelegerea/expunerea va fi alternata cu discutii si demonstratii interactive. Prezentdrile Power Point
vor fi puse la dispozitia studentilor impreund cu exemple de rezolvari de probleme tipice din domeniul analizei
statistice a datelor si programarea experimentelor. Prezentarile vor include scheme care sa ajute la intelegerea
pasilor ce trebuie parcursi In analiza statisticd a datelor experimentale, in realizarea unui studiu experimental
corect condus care sd permitd obtinerea unor modele matematice utilizabile In urmadrirea/optimizarea
proceselor.

In cadrul orelor de aplicatii studentii vor avea de rezolvat exemple concrete cu aplicabilitate practica.
Se vor propune teme suplimentare la care studenti vor fi stimulati sa lucreze in echipe.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Statisticd descriptivd. Prelucrarea primard a datelor experimentale, evaluarea erorilor, )
reprezentare tabelara si grafica a datelor masurate, calculul marimilor caracteristice.
I Notiuni de teoria probabilitatilor: operatii cu evenimente, evenimente independente si )
conditionate, definirea probabilitétii, formule de baza in calculul probabilitatilor
11 Variabile aleatoare. Repartitii de variabile aleatoare utilizate In analiza datelor 4
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Statistica inferentiala: Calculul marimilor tipice de selectie. Selectii bidimensionale,

v covarianta si coeficient de corelatie de selectie: estimarea punctuald si prin intervale de 4
incredere a mediei si dispersiei. Testarea ipotezelor statistice pentru medii si dispersii. Teste
neparametrice.

Regresie liniara simpla si multipla: calculul coeficientilor modelelor, testarea semnificatiei

Vv coeficientilor, intervale de Incredere pentru coeficienti, analiza dispersionald pentru modelul 6
de regresie.

VI Programarea experimentald: experimente factoriale intregi si fractionate 4

VII Programe compuse, centrale si necentrale. Perfectionarea modelelor de regresie prin metoda 6

explorarii suprafetei de raspuns. Planuri de experimentare compacte.
Total: 28
Bibliografie:
1. Raluca Isopescu, Luminita Gijiu https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9195

2.

Box George, Hunter J. Stuart, Hunter William Statistics for experimenters: Design, Innovation and Discovery, Wiley,
New York, 2004 (Bibliotecd Departament ICB, sala L.105)
3. Maria G. Analiza statistica si corelarea datelor experimentale (bio)chimice. Repartitii si estimatori statistici, Ed. Printech,
Bucuresti, 2008 (Biblioteca Departament ICB, sala L105)
4. Maria, G., Crisan, M., Maria, C., Estimarea parametrilor modelelor cinetice ale proceselor (bio)chimice, Printech,
Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-23-0633-5 (Biblioteca UPB)
5. Maria, G., Algoritmi numerici de simplificare a modelelor cinetice ale proceselor chimice §i biochimice, Printech,
Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1010-3 (Biblioteca Departament ICB, sala L105)
6. Douglas C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 9th Edition, Wiley, 2017 (Biblioteca Departament ICB,
sala L105)
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

1. Statisticd descriptiva. Prelucrarea primard a datelor experimentale, evaluarea erorilor, 1
reprezentare tabelard si grafica a datelor, calculul marimilor caracteristice.

2. Notiuni de teoria probabilititilor: operatii cu evenimente, evenimente independente si 1
conditionate, definirea probabilitatii, formule de bazi in calculul probabilitatilor

3. Variabile aleatoare. Repartitii de variabile aleatoare utilizate in analiza datelor. Verificarea )
normalitatii datelor experimentale.

4. Selectii si Statisticd inferentiald: tipuri de selectii, calculul marimilor tipice de selectie.
Estimarea punctuald si prin intervale de incredere a mediei si dispersiei, compararea mediilor a 3
doud populatii. Teste si ipoteze pentru medie si dispersie

5. Regresie liniara simpla si multipla: calculul coeficientilor modelelor, testarea semnificatiei
coeficientilor, intervale de incredere pentru coeficienti, analiza dispersionald pentru modelul de 3
regresie.

6. Programarea experimentali: experimente factoriale Intregi si fractionate 2

7. Programe compuse, centrale si necentrale. Perfectionarea modelelor de regresie prin metoda 2
explorarii suprafetei de raspuns.

Total: 14
Bibliografie:

1. Raluca Isopescu, Luminita Gijiu https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9195

2. Box George, Hunter J. Stuart, Hunter William Statistics for experimenters: Design, Innovation and Discovery, Wiley,
New York, 2004 (Bibliotecd Departament ICB, sala L105)

3. Maria G. Analiza statistica si corelarea datelor experimentale (bio)chimice. Repartitii si estimatori statistici, Ed.
Printech, Bucuresti, 2008 (Biblioteca Departament ICB, sala L105)

4. Maria, G., Crisan, M., Maria, C., Estimarea parametrilor modelelor cinetice ale proceselor (bio)chimice, Printech,

Bucuresti, 2016, ISBN 978-606-23-0633-5 (Bibliotecd UPB)
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5. Maria, G., Algoritmi numerici de simplificare a modelelor cinetice ale proceselor chimice §i biochimice, Printech,
Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1010-3 (Biblioteca Departament ICB, sala L105)
6. Douglas C. Montgomery, Design and Analysis of Experiments, 9th Edition, Wiley, 2017 (Biblioteca Departament ICB,

sala L105)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Insusirea elementelor teoretice de Examen 50

baza in prelucrarea datelor si a
principiilor de programare a
experimentelor

10.5 Laborator

Insusirea metodelor de prelucrare a Teste 30
datelor ( prezentarea grafica,
efectuarea de inferente statistice,
corelare, regresie, prelucrarea datelor
din experimente programate)

Capacitatea de rezolvare individuald | Teme de casa 20
aunei teme complexe

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total

Data completarii

23.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular(ii) de curs Titular de aplicatii
Prof. dr. ing. Raluca ISOPESCU Prof.dr.ing. Oana PARVULESCU
Conf. dr. ing. Luminita GIJTU Conf. dr. ing. Luminita GIJTU

Director de departament
Conf. dr. ing. Ionut BANU

Decan
Prof. dr. ing. Cristina ORBECI




