Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a | Bucuresti
studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Meta-Limbaje de Calcul Stiintific
(en) Meta-Languages for Scientific Calculus
2.2 Titularul/ii activitétilor de curs Prof. dr. ing. Tiberiu Dinu Danciu
SL. dr. ing. Romuald Gyérgy
2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Prof. dr. ing. Tiberiu Dinu Danciu
SL. dr. ing. Romuald Gydrgy
2.4 Anul de 3 2.5Semestrul |1 |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativd | DS? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.S.05.0p.009
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatimant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2

Alte activitati (dacd existd): consultatii

3.7 Total ore studiu individual 20
3.8 Total ore pe semestru 50°
3.9 Numarul de credite 24

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
e Informatica Aplicatd I

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invédtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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e Bazele Ingineriei Chimice

e Termodinamica Chimica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Abilitdti de lucru la computer

e Abilitdti de calcul matematic

o Intelegerea utilizarii matricelor in chimie si inginerie chimica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Sala de curs dotata cu tabla si calculator, ecran + videoproiector si
cursului software adecvat si/sau platforma educationala

5.2 de desfagurare a e Sala dotata cu tabld si retea de calculatoare, videoproiector, software
laboratorului adecvat, acces internet si/sau platforma educationala

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazd in cadrul specializarii Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si
Biochimice si isi propune sa realizeze initierea in utilizarea metalimbajelor Mathcad si MATLAB, ca un
inceput in descoperirea pachetelor software de modelare si simulare a proceselor chimice si biochimice,
utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de Invatare
la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza/avansate, concepte si principii
specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu
asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului:

* Mathcad: aprofundare, calcul simbolic, exemple de rezolvare cu Mathcad a problemelor de
matematicd, optimizari, reprezentarea grafica a functiilor, probleme de inginerie chimica si biochimica de
baza; grafice in Mathcad.

* MATLAB: initiere (functii de control general, functii pentru controlul directoarelor, fisierelor si ale
sistemului de operare, functii asociate ferestrei de control, functii de control ale variabilelor din memorie,
variabile speciale si constante in MATLAB), exemple de rezolvare cu MATLAB a problemelor de: algebra;
analiza, minimizarea functiilor, probleme de inginerie chimica si biochimica de baza, reprezentari grafice.

7. Rezultatele invatarii

e Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
% e Defineste notiuni specifice domeniului.
z e Aplica notiuni de fizica, chimie si biologie, matematica, informatica si inginerie in analiza
= transformarilor din industriile de proces — modelare.
5 e Utilizeaza instrumente informatice in rezolvarea problemelor de inginerie — programe
specializate de calcul tehnico-stiintific.
e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea solutionarii modelelor.
= e Lucreazi productiv in echipa.
= e Rezolva aplicatii practice (numerice).
‘:g e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
< e Analizeaza si compara variante de rezolvare si seturi de solutii.
o Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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e Respecta principiile de eticad academicai, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activd 1n viata sociald
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeazd si valorifici oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenorialda in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului, colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversational-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Aceasta disciplina acoperad informatii si activitati
practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de
colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea
abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-
ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la
nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor
sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Initiere in MATLAB - ferestre, meniuri, lucrul in fereastra de comanda (variabile, )
operatori).
II Algoritmi si notiuni de programare, structuri de calcul. 1
I Utili;area ferestrelor de directori, functii de control, generare si lucru cu vectori si )
matrice.
1% Functii uzuale, grafice, statistica. 2
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v Codificarea algoritmilor. Exemple cu metode numerice in MATLAB: rezolvarea )
ecuatiilor si a sistemelor, interpolarea, aproximarea, derivarea, integrarea.
VI Revederea si consolidarea notiunilor pre-existente de Mathcad (meniuri, toolbar 1
aritmetic si grafic, calcul matriceal, operatori, functii).
VII deiﬁcare de glgoritrpi (progrgmare), cu exemple simple. Calcul simbolic in Mathcad )
(integrale, derivate, limite, serii).
VIII Exemple; de metgde numeric':e' aplicate in Mathcad: ecuatii neliniare, sisteme de )
ecuatii, interpolari, extrapolari, integrale, derivate.
Total: 14
Bibliografie:
1. Danciu Tiberiu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare II, suport de curs electronic,

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=3818

2. B.A Finlayson, Introduction to Chemical Engineering Computing, 2Ed., Wiley, 2012 — [IPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

3. B.D.Hahn, D.T.Valentine, Essential MATLAB for Engineers and Scientists, 6Ed., Academic Press,
2017 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

4. H.Adidharma, V.Temyanko, Mathcad for Chemical Engineers, Trafford, 2007 — IIPCB cloud library.

5. J.C.Musto, W.E.Howard, R.R.Williams, Engineering Computation. An Introduction using
MATLAB and Excel, McGraw-Hill, 2007 — I[IPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

6. M.M.Martin, Introduction to Software for Chemical Engineers, 2Ed., CRC Press, 2020 — [IPCB
cloud library, spilescul 024@gmail.com

7. S.Attaway, MATLAB, A Practical Introduction to Programming and Problem Solving, 4Ed.,
Elsevier, 2017 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

8. V.Anton-Spraul, Think Like A Programmer. An Introduction to Creative Problem Solving, No
Starch Press, 2012 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

9. W.J.Palm III, MATLAB for Engineering Applications, 4Ed., McGraw-Hill, 2019 — IIPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

10. Y.K.Yeo, Chemical Engineering Computation with MATLAB, CRC Press, 2018 — IIPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

LABORATOR

Nr. Continutul Nr.

crt. ’ ore

l. Functii de una sau mai multe variabile si ecuatii transpuse in Mathcad si MATLAB;
Rédacini ale ecuatiilor (metode: cautare incrementald; aproximatii succesive, bisectie, 4
regula “falsi”, Newton-Raphson), maxime si minime de functii. Reprezentari grafice.

2. Matrice si vectori, analiza liniara, operatori si functii matriceale; metoda eliminarii Gauss
cu varianta Jordan, factorizare, algoritmul Thomas, metoda Jacobi, metoda Gauss-Seidel, 4
metode de relaxare, metoda Newton pentru sisteme de ecuatii neliniare

3. Corelarea datelor, interpolare polinomiald, polinoame Newton, polinoame Lagrange,
rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale ordinare, cu conditie la limita initiala si limita 4
oarecare, rezolvarea ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale eliptice bidimensionale,
integrare numerica cu trapeze, Simpson 1/3, Simpson 3/8.

4. Rezolvarea ecuatiilor de bilant masic, folosind metode numerice, pentru un vas cu
amestecare perfectd, in prezenta reactiei chimice. Realizarea unei interfete grafice in 2
MATLAB pentru controlul simularii folosind elemente grafice simple.

Total: 14

Bibliografie:
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10.

Danciu Tiberiu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare II, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3818

B.A.Finlayson, Introduction to Chemical Engineering Computing, 2Ed., Wiley, 2012 — I[IPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

B.D.Hahn, D.T.Valentine, Essential MATLAB for Engineers and Scientists, 6Ed., Academic Press,
2017 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

H.Adidharma, V.Temyanko, Mathcad for Chemical Engineers, Trafford, 2007 — IIPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

J.C.Musto, W.E.Howard, R.R.Williams, Engineering Computation. An Introduction using
MATLAB and Excel, McGraw-Hill, 2007 — I[TPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com
M.M.Martin, Introduction to Software for Chemical Engineers, 2Ed., CRC Press, 2020 — I[IPCB
cloud library, spilescul 024@gmail.com

S.Attaway, MATLAB, A Practical Introduction to Programming and Problem Solving, 4Ed.,
Elsevier, 2017 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

V.Anton-Spraul, Think Like A Programmer. An Introduction to Creative Problem Solving, No
Starch Press, 2012 — IIPCB cloud library, spilescul 024@gmail.com

W.J.Palm III, MATLAB for Engineering Applications, 4Ed., McGraw-Hill, 2019 — IIPCB cloud
library, spilescul 024@gmail.com

Y .K.Yeo, Chemical Engineering Computation with MATLAB, CRC Press, 2018 — IIPCB cloud

library, spilescul 024@gmail.com

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Gradul de asimilare a vocabularului Evaluare scrisa — 20%
stiintific specific domeniului. test grila
Corectitudinea si gradul de intelegere a
cunostintelor acumulate.
10.5 Laborator Activitatea practica. Ritmicitate. 80%

Rezolvarea temelor de casa, predarea si
sustinerea lor

Participare activa la
orele de lucrari.

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii
26.06.2025

Data avizarii In
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular(i1) de curs
Prof. dr. ing. Tiberiu Dinu Danciu

SL. dr. ing. Romuald Gydrgy

Titular(ii) de aplicatii
Prof. dr. ing. Tiberiu Dinu Danciu

SL. dr. ing. Romuald Gydrgy

Director de departament
Conf. dr. ing. Ionut Banu

Decan
Prof. dr. ing. Cristina Orbeci




