Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

m— Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinti si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica
1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Fenomene de Transfer de Masa
(en) Mass Transfer Phenomena
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Parvulescu Oana
Prof. dr. ing. Dobre Tanase
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Parvulescu Oana
2.4 Anulde |3 2.5 Semestrul | Il |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativd | DF? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.F.06.0b.008
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 15
3.8 Total ore pe semestru ok
3.9 Numarul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
e Bazele ingineriei chimice,

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmaént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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e Metode numerice in ingineria chimica ,

e Procese hidrodinamice

e Transfer termic

4.2 de rezultate ale invatarii | Acumularea urmatoarelor cunostinte: ecuatiile specifice transferului de
masa, notiuni de difuziune ale subtantelor, de calcul a coeficientilor totali
si partiali de transfer de masa, ecuatii criteriali specifice transferului de
masa .

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.
cursului e Acces lareteaua de calculatoare a departamentului ICB

5.2 de desfagurare a e Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
seminarului e Acces la reteaua de calculatoare a departamentului ICB Laboratorul se va

desfasura intr-o sald cu dotare specificd, care trebuie sd includa
echipamentele cerute de lucrarile de laborator din program
Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesari urmadtorii reactivi:
solventi clorurati, acid acetic, clorura de calciu, amoniac solutie, acid clorhidric 1
N, acid benzoic, carbune activ

6. Obiectiv general
Disciplina Transfer de Masa se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Chimica specializarea
Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice si 1si propune sd familiarizeze studentii cu
principalele abordari, modele si teorii explicative specifice siesi, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si
probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti. Obiectivul fundamental consta in
insusirea elementelor de bazad privind transferul de masa interfazic si utilizarea lor in aplicatii specifice
ingineriei chimice si biochimice
Disciplina abordeaza ca tematica specificd urmatoarele notiuni de baza, concepte si principii specifice,
toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente acesteia . Enumeram astfel:
e Familiarizarea cu modul general de identificare si formulare a problemelor de transfer de masa
in ingineria chimica si biochimica.
e Calculul coeficientilor de difuziue si ai celor de transfer de masa pentru analiza problemelor de
transfer interfazic.
e Modele generale de calcul de dimensionare tehnologica respectiv simulare a utilajelor de
transfer de masa

e Formulari si selectiii de modele matematice pentru rezolvarea problemelor de transfer de masa
de medie si mare complexitate

e Deprinderea utilizarii unor aplicatii software specifice rezolvarii de probleme de difuziune si
transfer interfazic.

7. Rezultatele invatarii
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e Exprima legile difuziunii de specie si constientizeaza rolul lor in descrierea transferului

interfazic
% e Defineste notiuni specifice asa cum este cazul coeficientilor partiali si totali de transfer de
Z. masa
E e Descrie si clasificd modalitatile de contactare interfazica si intelege rolul curgerii fazelor
& contactate in determinarea cineticii de transfer
e Evidentiazd metodele si relatiile utilizate in dezvoltarea modelului unui echipament de
transfer interfazic caracteristic
o Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
= e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii.
5 e Lucreaza productiv in echipa.
= Elaboreaza un proiect.
E— Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor

didactice

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activd 1n viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

o Constientizeazi valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurtor.

e Analizeazid si valorifici oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea

timpului, colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Analiza modalitatilor de invatare ale studentilor cat si cerintele specifice disciplinei Transfer de Masa
impun ca in procesul de predare sa se utilizeze metode de predare de tip prelegere, expunere cu elemente
conversativ-interactive.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point, diferite filme
proprii sau adaptate din documentarea Internet cat si expuneri cu creta la tabla, care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs. Disciplina Transfer de Masa acopera informatii si activitati practice de laborator
menite sd-1 sprijine pe studenti in eforturile de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si
comunicare . In activitatea de laborator se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor
aspecte legate de fiecare lucrare. Documentarea suplimentara in biblioteca si pe platformele electronice de
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specialitate va fi sustinutd prin recomandari de orientare asupra subiectelor de interes pentru disciplina
Transfer de Masa. Sustinerea activitatii studentilor in cadrul disciplinei prin mici teme de casa se va face prin
detalierea acestora si particularizarea lor la nivel de echipe de lucru

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
| Notiuni introductive: Specificitatea transferului de masa si legatura sa cu transferul 1
cantitatii de miscare si transferul termic
I Legea | a lui Fick si utilizarea modelului gazului ideal pentru explicarea 3
coeficientului de difuziune; Coeficienti de difuziune in gaze,lichide si solide
Il Ecuatiile fundamentale ale transportului intr-o faza 2
; Difuziunea unidirectionald in regim stationar: Fluxul si cAmpul de concentratie la 9
difuziunea echimoleculara in contracurent si la difuziunea peste strat de inert
Difuziunea unidirectionald in regim stationar: Difuziunea cu granitd mobila si
v utilizarea sa la determinarea coeficientului de difuziune; Difuziunea cu reactie 4
chimica la frontiera si modelul miezului care se strange
Metode de rezolvare a ecuatiilor difuziunii
Notiunea de coeficient partial de transfer de masa; Coeficienti partiali, coeficienti
VI ) L ’ 2
totali, forte motoare partiale, forte motoare totale
Metode de determinare a coeficientilor partiali de transfer de masa: Metode bazate
VII pe teoria similit'l.Jdinii, met.(_)d.e paza’Fe pe analiza dimensionala,.metode ba.za}te.pe 10
integrarea ecuatiilor curgerii si difuziunii, metode bazate pe tehnica stratului limita,
metode bazate pe analogia fenomenelor de transfer, metode experimentale
Modele pentru dimensionarea utilajelor de transfer de masa: structura curgerii
v fazelor si rel'fl‘giile dp bilant de speci'e (.relatii de ope'rare);' contactr&re‘i in trepte si 4
contactarea diferentiald: numar de unitati de transfer si inaltime a unitdtii de transfer;
exprimarea fortei motoare si a cineticii transferului de masa
Total: 28
Bibliografie:

1. https://curs.upb.ro/Tanase Dobre/Transfer de Masa/an 111 IIPCB (platfotma Moodle UPB, curs.upb.ro)
2. 0. Floarea, R. Dima, Transfer de masa si utilaje specifice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1984,

130 pagini din 394.

3. R.Treybal, Mass Transfer Operations, McGraw-Hill, Ed 111, 1980, ( editia electronica din 2009),120 pagini
din 734.

4. T.Dobre, J.M.Sanchez, Chemical Engineering-Modelling, Simulation and Similitude, Wiley VCH, 2007, 100

pagini din 504.
5. K. Astano, Mass Transfer From Fundamentals to Modern Industrial Applications, Wiley VCH, 2006, 150
pagini din 260
LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
NF. crt. Continutul NI
’ ore
1. Calculul coeficientilor de difuziune si metoda Winkelman 4
2. Calculul difuziunii echimoleculare si peste inert 2
3. Calculul difuziunii cu reactie chimica si al modelului miezului care se strange 4
4, Transfer simultan de masa si caldura 2
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5. Determinarea cptm la absortia dioxidului de carbon in film descendent de lichid 4
6. Determinarea cptm la contactarea gaz-lichid in contactorul cu discuri rotative 4
7. Determinarea cptm la umezirea aerului intr-o coloana cu umplutura. 4
8. Modelarea uscarii in strat subtire prin considerarea difuziei nestationare pentru placa 4
plana
Total: 28
Bibliografie:

1. https://curs.upb.ro/Tanase Dobre/Transfer de Masa/an 111 IIPCB (platforma Moodle UPB)
2. T. Dobre (Ed) Fenomene de transfer-lucrari practice, Manual electronic,Uz intern, 2009, 200 pag
3. O.Floarea si altii, Operatii si Utilaje-Probleme, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Intelegerea notiunilor fundamentale;

Cunoasterea etapelor de rezolvare a
problemelor , a metodelor de calcul a
difuziunii intr-o faza; a metodelor de
calcul a cptm . Insusirea metodelor de
elaborare a modelelor simple pentru
calculul utilajelor .

Examen

50%

10.5 Seminar/Laborator | Sustinere seminar si predare referate

lucrari de laborator

Verificare pe
parcurs

50%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent Examenului

Data completarii
25.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular de curs
Prof. dr. ing. Parvulescu Oana

Prof. dr. ing. Dobre Tanase

Titular de aplicatii

Prof. dr. ing. Parvulescu Oana

Director de departament
Conf. dr. ing. Ionut Banu

Decan
Prof. dr. ing. Cristina Orbeci
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