IR Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
AR POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/
Course title
(ro) Fenomene de transfer termic
(en) Heat transfer phenomena
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu
2.3 Titularul/ii activitatilor de Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu
seminar/laborator Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu
S.L. dr.ing. Ana Maria Claudia Brezoiu
2.4 Anul de 3 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare/ disciplinei
2.8 Categoria DF! 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.F.05.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmand/ 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1/1
3.4 Total ore din planul de invatdmant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14/
14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 65

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 65

3.8 Total ore pe semestru 1252

3.9 Numiarul de credite 53

1 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:

e Bazele ingineriei chimice

e Chimie fizica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Solutionarea bilanturilor de materiale si
termice

e Calculul entalpiilor.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si

cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Sala de seminar dotata cu tabla si calculatoare
seminarului/laboratorului/ e Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie

sd includa: locuri de lucru aferente instalatiilor specifice
e Mese care sa permitd studentilor consultarea si elaborarea documentelor
aferente lucrarilor efectuate

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul specializarii Ingineria si informatica proceselor chimice si biochimice
si 1s1 propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale unei
componente importante a domeniului precum conductia, convectia, radiatia, utilizate in rezolvarea de aplicatii
practice si teoretice, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de bazd/avansate, concepte si principii specifice, toate
acestea contribuind la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii

e Enumera tipurile de mecanisme de transfer termic aferente unei instalatii chimice

e Explica cauzele producerii unor procese de transfer termic si implicatiile acestora

e Recunoaste utilaje si procese chimice aferente transferului de caldurd din industria
chimica.

e Raspunde unor cerinte legate de cresterea sigurantei echipamentelor din instalatii chimice.

e Compara intre variante legate de reducerea pierderilor de caldurd in unitati industriale

]

>

Cunostinte

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante privitoare la transferul termic intr-un context
dat.

e Utilizeaza argumentat principii specifice disciplinei in vederea determindrii corecte a
mecanismelor de transfer termic si a ponderii acestora.
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= e Lucreaza productiv in echipa.
= e FElaboreaza un text stiintific.
= .
e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate Intre diferitele variabile ce intervin in procesele
= de transfer termic.
S e Analizeaza si compara solutiile problemelor studiate.
= e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.
< e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
@ e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
g didactice
g ¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
= problema de rezolvat
-;A e Manifestda responsabilitate sociald prin implicarea activda in viata sociala
& studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica
g e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
'.§ imbunatati calitatea vietii sociale.
2 e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
g viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica.
E e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
e Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.
Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald.
8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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Se vor analiza diverse scenarii ce vizeaza accidente in instalatii chimice, fiecare scenariu fiind studiat
de o echipa formata din 3-4 studenti. Evaluarea acestor teme va fi facutd luandu-se in considerare preponderent
efortul colectiv al echipelor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere. Scop. Notiuni si marimi fundamentale 2
II Ecuatiile fundamentale ale transferului termic 4
I Transfer' tgrmic prin cqnducgie, in regim stationar, prin pereti plani, cilindrici si sferici, 7
omogeni si neomogeni.
1\ Intensificarea transferului termic prin extinderea suprafetei 2
\Y Transfer termic conductiv in regim nestationar. 2
Transfer termic convectiv. Deducerea si utilizarea ecuatiilor criteriale pentru calculul
VI o 1 ! 7
coeficientilor partiali de transfer termic.
VII Transfer termic radiativ. Legile radiatiei termice a suprafetelor corpurilor. Radiatia 4
gazelor. Pierderile de caldurd ale utilajelor industriale in mediul exterior.
Total: 28
Bibliografie:
1. Dinculescu Daniel, Transfer Termic, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=3817
2. B.E.Poling, J.M.Prausnitz, J.P.O'Connell, The Properties of Gases and Liquids,-5Ed., McGraw-
Hill, 2001 — IIPCB Cloud Library.
3. D.W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019
—[IPCB Cloud Library.
4. Soare, G., Fundamentele transferului termic. Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2006.
5. Soare, G., Fundamentele transferului termic. Culegere de probleme. Editura Politehnica
Press, Bucuresti 2006.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
I Seminar
l. Exemple de calcul de transfer termic prin conductie, in regim stationar, prin pereti plani, 6
cilindrici si sferici, omogeni si neomogeni.
2. Exemple de calcul al transferului termic prin suprafete extinse 2
3. Exemple de selectare si utilizare a ecuatiilor criteriale pentru calculul coeficientilr partiali 4
de transfer termic convectiv.
4. Exemple de calcul al pierderilor de caldura ale utilajelor prin suprapunerea comvectei si )
radiatiei.
II Laborator
5. Transfer de cédldura la un cilindru cu pereti grosi 6
6. Transfer termic prin convectie naturala la tevi cu aripioare 4
7. Transfer termic in lungul unei bare Tn regim stationar 4
Total: 28
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Bibliografie:

1. Dinculescu Daniel, Transfer Termic, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=3817
2. B.E.Poling, J.M.Prausnitz, J.P.O'Connell, The Properties of Gases and Liquids,-5Ed., McGraw-
Hill, 2001 — IIPCB Cloud Library.
3. D.W.Green, M.Z.Southard, Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9Ed., McGraw-Hill, 2019
— IIPCB Cloud Library.
4. Soare, G., Fundamentele transferului termic. Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2006.
Soare, G., Fundamentele transferului termic. Culegere de probleme. Editura
Politehnica Press, Bucuresti 2006.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor fundamentale | Evaluare finala, 50%
ale transferului termic, cunoasterea scrisa si orala,
legilor care guverneaza transferul teorie (test grild) +
termic prin conductie, convectie si aplicatii
radiatie; calculul coeficientilor (probleme)
partiali si totali de transfer termic in
conditii concrete date
10.5 Seminar/laborator Efectuarea temelor de casa Teme de casa, 25%
verificare pe
parcurs prin teste.
Participare activa
la orele de lucrari.
Efectuarea si predarea referatelor Verificare pe 25%

lucrarilor de laborator. Cerinta este
obligatorie pentru prezentarea la
examen.

parcurs

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Titular de curs
Conf. dr.ing. Daniel Dumitru Dinculescu

Titular(i1) de aplicatii

Conf. dr.ing. Dumitru Dinculescu
Conf. dr.ing. Cristiana Luminita Gijiu
S.L.dr.ing. Ana Maria Caludia Brezoiu

Data completarii

23.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Director de departament
Conf.dr.ing. Ionut Banu

Decan
Prof.dr.ing. Cristina Orbeci

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025




