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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Inginerie Chimica si Biochimica

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roméina

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Chimie analitica si analiza instrumentala
(en) Analytical chemistry and instrumental analysis

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. HDR Stelian Lupu (seria A)
Prof. Dr. Ion Ion (seria B)

2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator Prof. Dr. HDR Stelian Lupu

Prof. Dr. Ing. Aurelia Cristina Nechifor
Conf. Dr. Mihaela Emanuela Craciun
S.1. Dr. lIoana Diaconu

S.1. Dr. Ing. Alexandra Raluca Grosu

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de E |[2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF? 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.F.02.0b.002
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 6 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 4

3.4 Total ore din planul de invatamant) 84 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 56
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 10
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 81

3.8 Total ore pe semestru 1503

3.9 Numirul de credite 6*

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmdént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii

e Capacitatea de a interpreta date si informatii
din punct de vedere calitativ si cantitativ.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Sala de curs dotata cu tabla, calculator si videoproiector.

Conexiune la internet, acces la platformele electronice Moodle,
MsTeams.

Respectarea orei de incepere a cursului.

Nu vor fi utilizate in timpul cursului telefoanele mobile sau tabletele
daca acestea nu sunt necesare desfasurarii activitatilor didactice
interactive.

5.2 Laborator

Laboratorul se va desfasura in salile L107 si L108 cu dotari
specifice: aparaturd de cercetare, materiale consumabile, sticlarie de
laborator.

Pentru desfagurarea activitdtilor de laborator sunt necesari urmatorii
reactivi: solutii de acizi si baze tari, standarde de pH, solutii etalon
de Fe(Il), Fe(Ill), Ce(IV), AgNOs; acid sulfosalicilic, KCl, KI,
K2Cr207, CH3COONa, solventi organici.

Respectarea orei de incepere a laboratorului.

Studentii vor prezenta rezultatele experimentelor la finalul sedintei.
Lucrarile de laborator se recupereaza pe baza unor motive bine
intemeiate.

Echipament de protectie pentru laborator, caiet de laborator.

6. Obiectiv general

Disciplina ,,Chimie analitica si analizd instrumentala” se studiazd in cadrul domeniului inginerie
chimica si are drept obiectiv general familiarizarea studentilor cu principalele tehnici s1 metode de analiza
instrumentald utilizate in controlul calitatii materiilor prime, produselor chimice $i monitorizarea proceselor
tehnologice 1n ingineria chimica.

Disciplina are drept tematica stiintificd notiuni, teorii, concepte, fenomene si principii specifice
tehnicilor si metodelor de analizd instrumentald, si anume: metode electrochimice, spectrometrice si
cromatografice. Disciplina contribuie prin tematica stiintifica la formarea competentelor, aptitudinilor si

deprinderilor practice necesare in formarea profesionala a specialistilor in domeniul inginerie chimica.

7. Rezultatele invatarii

b

£l

Cunostinte

e Enumerd principiile teoretice pe care se fundamenteaza metodele moderne de analiza
instrumentald (electrochimice, spectrometrice si cromatografice) utilizate in controlul
calitatii produselor si monitorizarea proceselor tehnologice in ingineria chimica.

e Utilizeaza corect principalele instrumente si aparate de analiza si control a materiilor prime,
intermediarilor de sintezd chimica si produselor chimice.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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Defineste notiunile si conceptele stiintifice specifice domeniului.

Enumera metodele de analiza instrumentala utilizate in domeniul ingineriei chimice.
Descrie principiile si modul de exploatare a aparaturii utilizatd Tn monitorizarea calitatii si
compozitiei chimice ale materiilor prime si produselor chimice.

Rezolva probleme practice specifice controlului calitatii produsilor chimici.

Descrie performantele analitice ale metodelor de analiza instrumentala.

Selecteazd metoda de analizd instrumentald pe baza caracteristicilor de performanta
analitica pentru o aplicatie practica.

H

Abilitati

Selecteaza informatiile si notiunile relevante pentru o aplicatie specifica.

Demonstreaza preocupare pentru dezvoltarea profesionala.

Dezvolta abilitatile de lucru in echipa prin realizarea de experimente stiintifice.

Identifica si utilizeaza eficient resursele de informare stiintifica: platforme de cursuri on-
line, baze de date.

Analizeaza performantele analitice ale unei metode de analizad instrumentala pentru
controlul calitatii produselor chimice.

Utilizeaza aparatura de laborator si instrumente de masurare si control.

Selecteaza metoda de analizd adecvata pentru anumite probe de analizat.

Elaboreaza concluzii si rapoarte tehnice pentru experimentele stiintifice realizate.
Argumenteaza solutiile si algoritmii de rezolvare pentru aplicatiile practice.

Responsabilitate si autonomie

Identifica si selecteaza sursele bibliografice specifice si relevante in cadrul domeniului
chimiei analitice si analizei instrumentale.

Dezvolta o atitudine responsabila in utilizarea surselor bibliografice conform principiilor de
etica academica.

Demonstreaza preocupare pentru perfectionarea profesionala prin dezvoltarea unui mod
independent de gandire critica.

Demonstreaza autonomie in gestionarea resurselor materiale si a fondului de timp in
rezolvarea unor probleme si aplicatii practice.

Dezvolta capacitatea de a aplica principiile de deontologie profesionala in rezolvarea unor
probleme specifice domeniului inginerie chimica.

Manifesta responsabilitate prin implicarea in activitati specifice domeniului in cadrul
institutiei de invatdmant, cat si in cadrul comunitatii locale.

Demonstreaza aptitudini de relationare si comunicare eficientd in situatii reale prin
ierarhizarea sarcinilor, gestionarea conflictelor.

8. Metode de predare

In procesul de predare vor fi utilizate urmitoarele metode: prelegerea, expunerea, conversatia
euristicd, demonstratia, modelarea, problematizarea, precum si metode de predare bazate pe actiune, ca de
exemplu exercitiile, rezolvarea de probleme, lucrarile practice i experimentul.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri pe baza unor prezentiri multimedia de tip

Powerpoin

tTM

care vor fi puse la dispozitia studentilor pe platformele didactice on-line. Suportul electronic

al prelegerilor este structurat pe baza unor scheme si imagini, tabele si sectiuni de actualizare a cunostintelor
predate, precum si de consolidare structuratd a noilor cunostinte. Recapitularea notiunilor predate se va
realiza la Inceputul fiecarui curs. Disciplina include activitati practice de laborator care permit studentilor
dezvoltarea deprinderilor practice specifice domeniului, a abilitdtilor de comunicare si lucrul in echipa.
Disciplina ofera studentilor mijloacele §i metodele necesare dezvoltarii unor relatii eficiente de
comunicare si Tmbundtatirii performantelor scolare. Recapitularea programata si consolidarea structurata a
cunostintelor prin teste de evaluare si lucrul in echipa permit insusirea eficienta a rezultatelor invatarii.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Notiuni generale. Etapele analizei chimice. Clasificarea metodelor de analiza
I instrumentald. Metode de analiza directe si indirecte. Caracteristici de performanta 2
analitica. Materiale de referinta standard.
Metode electrochimice de analizd. Clasificarea metodelor electrochimice de
I analiza. Metode potentiometrice de analiza. Electrozi indicatori. Ecuatia functiei de 6
etalonare. Electrozi de referintd. Electrozi ion-selectivi. Aplicatii analitice directe.
Titrari potentiometrice.
1 Metode voltametrice de analizd. Functii de etalonare. Polarografie. Tehnici )
voltametrice moderne. Aplicatii in analiza chimica.
1\ Analiza conductometrica. Marimi caracteristice. Titrari conductometrice. 2
Metode spectrale de analiza calitativa si cantitativa. Spectrometria de absorbtie
\Y moleculara in UV-Viz si IR. Legea Lambert - Beer. Componente aparaturd. Schema 4
bloc a aparaturii. Aplicatii analitice.
VI Spectrometria de absorbtie atomica. Principiul metodei, aparaturd. Aplicatii )
analitice.
VII Spectrometria de emisie atomica. Principiul metodei, aparaturd. Aplicatii analitice. 2
VIII Analiza cromatografica. Mes:a.rlisme de separare cromatograficd. Clasificarea )
metodelor cromatografice. Tehnici de lucru in cromatografie. Cromatograma.
IX Cromatografia de gaze. Principiul aparaturii. Aplicatii analitice. 2
X Cromatografia de lichide pe coloani. Cromatografia de lichide de inalta 5
performanta. Principiul aparaturii, aplicatii analitice. Cromatografia de schimb ionic.
X1 Cromatografia plana. Principiul metodei. Aplicatii analitice. 2
Total: 28
Bibliografie:
1. Lupu Stelian, Chimie analitica si analiza instrumentala, suport de curs electronic, seria A, Course:

11-ICBi-L-A1-S2: Chimie analitica si analiza instrumentala I (Seria A - 2024) | POLITEHNICA
Bucuresti Elearning (upb.ro)

Ion lon, Chimie analitica si analiza instrumentala, suport de curs electronic, seria B, Course: 11-
ICBi-L-A1-S2: Chimie analitica si analiza instrumentala I (Seria B - 2024) | POLITEHNICA
Bucuresti Elearning (upb.ro)

Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of
Analytical Chemistry, Thomson. Brooks/Cole, editia a VIII-a, 2004; editia a X-a, 2022.
Rouessac Francis, Rouessac Annick, Chemical analysis. Modern instrumental methods and
techniques, Trad. Michel Bertrand, Karen Waldron, Chichester, New York, Weinheim, Ed. John
Wiley & Sons, 2000. Biblioteca UPB, Sala de Referinte, BiblChimIndustr, Cota T II1 48467.
Harvey David, Analytical chemistry 2.1, 2016 (acces liber:
http://dpuadweb.depauw.edu/harvey_web/eTextProject/version_2.1.html)

Lupu Stelian, Analiza instrumentala. Metode electrochimice de analiza, Editura Printech, 2004,
Bucuresti. Biblioteca UPB, BiblChimIndustr, Cota T 111 49749.

Ion Ana, Banica Florinel Gabriel, Metode electrochimice in analiza chimica, Editura Ars Docendi,
Bucuresti, 2002. Biblioteca UPB, BibIChimIndustr, Cota T III 48626.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
l. Prezentarea laboratorului si efectuarea instructajului de protectie a muncii in 4
laboratoarele de chimie analitica si analiza instrumentald. Prepararea unei solutii etalon.
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https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8992
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8992
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=8992
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2. Determinarea potentiometrica a pH-ului. Prepararea solutiilor etalon de pH. Calibrare. 4

3. Titrarea potentiometricd acido-bazica. Prelucrarea grafica si numerica a curbei de titrare. 4

4. Titrarea potentiometrica bazata pe reactii de precipitare. Prelucrarea curbei de titrare si 4
interpretarea rezultatelor.

5. Analiza potentiometrica directd a ionului iodura. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor. 4

6. Determinarea Fe(II) prin titrare potentiometrica redox. Prelucrarea si interpretarea 4
curbei de titrare.

7. Titrarea conductometrica a bazelor tari si a bazelor slabe. Prelucrarea curbelor de titrare 4
si interpretarea rezultatelor.

8. Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculara in UV-Viz pe baza dreptei de 4
etalonare. Verificarea legii Lambert-Beer.

9. Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculard in UV-Viz a unui amestec de doua 4
componente.

10. | Analiza prin spectrometrie de emisie atomica 1n flacara. 4

11. | Interpretarea determinarilor analitice prin titrare spectrofotometrica. Interpretarea 4
calitativa a spectrelor IR.

12. | Separarea prin schimb ionic a unor ioni metalici. 4

13. | Separarea unor coloranti prin cromatografie plana. 4

14. | Evaluarea performantelor in laboratorul de analiza instrumentala. 4

Total: 56
Bibliografie:

1. Lupu Stelian, Chimie analitica §i analiza instrumentala, suport de curs electronic, seria A, Course:
11-ICBi-L.-A1-S2: Chimie analiticd si analizd instrumentald I (Seria A - 2024) | POLITEHNICA
Bucuresti Elearning (upb.ro)

2. Ton lon, Chimie analitica si analiza instrumentala, suport de curs electronic, seria B, Course: 11-
ICBi-L-A1-S2: Chimie analitica si analiza instrumentala I (Seria B - 2024) | POLITEHNICA
Bucuresti Elearning (upb.ro)

3. Lupu Stelian, Analiza instrumentala. Metode electrochimice de analiza, Lucrari practice de
laborator, Editura MatrixRom, 2005. Biblioteca UPB, BiblChimIndustr, Cota T III 49750.

4. Ton Ana, Banica Florinel Gabriel, Metode electrochimice in analiza chimica, Editura Ars Docendi,

Bucuresti, 2002. Biblioteca UPB, BiblChimIndustr, Cota T 11l 48626.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Nivelul de insusire a cunostintelor. Teste de evaluare 20%
Corectitudinea raspunsurilor, claritate. pe parcurs
Rezolvarea corecta a sarcinilor de lucru. | Examen scris 50%
Nivelul de insusire a cunostintelor.
Claritate, concizie, coerenta.
10.5 Realizarea corecta a lucrarilor practice de | Prezentare 30%
Seminar/laborator/proiec| laborator, formarea deprinderilor referate (20%),

practice. Corectitudinea raspunsurilor.

test de evaluare
(10%)

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a minim 50p din punctajul total de 100p.
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Data completarii
25.06.2025

Data avizarii in
departament
30.06.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025
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Titular de curs
Prof. Dr. HDR Stelian Lupu

Prof. Dr. Ion Ion

Titular(i1) de aplicatii
Prof. Dr. HDR Stelian Lupu

Prof. Dr. Ing. Aurelia Cristina Nechifor
Conf. Dr. Mihaela EmanuelaCraciun
S.1. Dr. Ioana Diaconu

S.L. Dr. Ing. Alexandra Raluca Grosu

Director de departament
Conf.dr.ing. Ionut BANU

Decan
Prof. dr. ing. Cristina Orbeci




