Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program/

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Organica ,,Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Produselor Alimentare

1.5 Programul de studii universitare | Controlul si Expertiza Produselor Alimentare

1.6 Ciclul de studii universitare Licentd
1.7 Limba de predare Roméana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei/
Course title

(ro) Elemente de inginerie mecanica
(en) Elements of mechanical engineering
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs/ S.Ldr.ing. Maria DRAGOMIR

2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator S.l.dr.ing. Maria DRAGOMIR
Conf.dr.ing. Dorel STOICA

2.4 Anul de 2 (2.5 Semestrul/ I |2.6.Tipulde E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare/ disciplinei/

2.8 Categoria F 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.F.03.0b.002
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)/

3.1 Numar de ore pe saptamana/ 5 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 laborator /seminar | 1/2
70 | Din care: 3.5 curs/ 3.6 laborator/ seminar | 14/

28

Distributia fondului de timp/ ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite/ 72

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire laboratoare, teme, referate. /

Tutorat/ 2
Examinari 6
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual/ 80

3.8 Total ore pe semestru/ 150

3.9 Numarul de credite/ 6

1 Ovbligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtémant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Analiza matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala,
Grafica asistata de calculator

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea unor cunostinte de analizd matematicd si algebra liniara,
geometrie analitica si diferentiala si cunoasterea notiunilor de desen
tehnic necesare realizarii partii grafice a unui proiect.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector .

cursului/

5.2 de desfasurare a - Laboratorul se va desfasura intr-o sala (cu tabld) dotatd cu aparate
laboratorului/proiectului demonstrative si/sau aplicatii pe calculator, necesare explicarii si

intelegerii fenomenelor mecanice.
- Proiectul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si
calculatoare dotate cu softuri de grafica asistata.

6. Obiectiv general/

Aceastd disciplind se studiaza in cadrul domeniului Ingineri Produselor Alimentare specializarea
Controlul si expertiza produselor alimentare si isi propune sa familiarizeze studentii cu o serie de notiuni de
Mecanicad in scopul cunoasterii si intelegerii modului de utilizare a termenilor specifici disciplinei. Se pune accentul
pe cunoagterea, invatarea si intelegerea unor notiuni de mecanica a punctului material si a rigidului precum si
a unor notiuni fundamentale de rezistenta materialelor si de organe de masini.

Disciplina Elemente de inginerie mecanica 1si propune: sa dezvolte capacitatile de analiza si sinteza
ale studentilor privind identificarea tipurilor de probleme si metodele de rezolvare corespunz atoare, sa
formeze deprinderi si abilitati de calcul ale diferitelor marimi specifice capitolelor predate prin insusirea
algoritmilor de rezolvare a unor tipuri diferite de probleme practice Intalnite la laborator sau in cadrul
proiectului, sa dezvolte creativitatea.

In cadrul laboratorului se urmareste pe de-o parte, intelegerea modului de utilizare a metodelor analitice
de calcul, a modului de a utiliza programe de verificare a rezultatelor pe calculator si mai ales de a interpreta
rezultatele obtinute, iar pe de alta parte, intelegerea fenomenelor mecanice cu ajutorul experimentelor realizate
utilizand aparatura demonstrativi si standuri experimentale. In cadrul proiectului se urmireste dezvoltarea
capacitatii studentilor de rezolvare a problemelor practice specifice disciplinei.

In ansamblu, disciplina Elemente de inginerie mecanici isi propune sa contribuie la formarea unei
gandiri metodice a studentilor capabile de a realiza conexiuni logice intre cunostintele predate si aplicatiile
practice
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7. Rezultatele invatarii

e defineste marimile si notiunile specifice capitolelor de Mecanicad clasica, rezistenta
materialelor si Organe de masini care fac obiectul disciplinei;
e recunoaste si intelege modul de actiune al diferitelor tipuri de forte care actioneaza asupra

o sistemelor materiale (puncte materiale, rigide, sisteme de puncte materiale si de rigide), precum si
g efectele acestora;

& e recunoaste si intelege diferitele tipuri de miscari ale punctelor materiale si rigidelor si
§ caracteristicile acestora;

S e aplicd principiile mecanicii clasice in studiul dinamicii punctului material;

e intelege si aplica cunostintele legate de diagramele de forte si momente si intelege notiunile
legate de principalele solicitari ale rigidelor si de solicitarile compuse; intelege, explica
si/sau aplica notiunile specifice din cadrul capitolelor de organe de masini;

e rezolva aplicatii practice din capitole ale Mecanicii clasice, Rezistentei materialelor si
Organelor de masini care fac obiectul disciplinei;

= e verificd experimental solutiile obtinute prin calcul si formuleaza concluzii privind
g experimentele realizate;
'_:% e interpreteaza adecvat rezultatele obtinute prin utilizarea unor programe pe calculator;

e argumenteazd modurile de rezolvare precum si solutiile identificate pentru rezolvarea
problemelor.
e lucreaza eficient in echipa.

o foloseste diverse metode si instrumente pentru a comunica informatii din domeniul disciplinei
in mod eficient, pentru a descrie activitatile si a comunica rezultatele lor unui public specializat
si nespecializat In contexte nationale si internationale si societatii in general;

e comunica si colaboreaza cu ceilalti colegi si cadrele didactice in desfagurarea activitatilor
didactice;

demonstreaza receptivitate si autonomie pentru contexte noi de invatare;

e se angajeazd independent in procesul de invitare pe tot parcursul vietii;

e se informeaza, documenteaza si interpreteaza informatii si date din domeniul disciplinei.

Responsabilitate si autonomie
[ ]

8. Metode de predare

Cursul este predat prin mijloace multimedia (prezentari cu ajutorul videoproiectorului) precum si prin
efectuarea demonstratiilor si desenarea unor scheme la tabla, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de
inteles si asimilat. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Studentii isi pot lua notite in timpul cursului, dar sunt incurajati sa studieze si bibliografia prezentata.

Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia studentilor pe Platforma Moodle UPB
https://curs.upb.ro/.

Cursul este interactiv, oferind posibilitatea studentilor de a primi imediat raspuns, in timpul cursului, la
neclaritatile legate de disciplind. La incheierea capitolelor se vor da teste grila de verificare a cunostintelor
teoretice (prin intermediul platformei Moodle - https://curs.upb.ro/) in cadrul cursurilor.

In cadrul laboratorului si proiectului, studentii lucreazi in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini
de invatare.

Fisele de laborator sunt disponibile si online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/
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i

CURS

Capitolul

Continutul

Nr.
ore

I

Cap. 1.Echilibrul punctului material

I

Cap.2.Reducerea sistemelor de forte care actioneazd asupra rigidelor

2.1. Caracterul de vector alunecator al fortelor; 2.2. Momentul unei forte in raport cu
un punct; 2.3. Momentul unei forte in raport cu o axa; 2.4. Teorema momentelor; 2.5.
cupluri de forte; 2.6. Sisteme de forte particulare.

I

Cap.3.Centre de masa

3.1. Centre de masa ale sistemelor de puncte materiale si rigidului; 3.2. Momente
statice. Teoremele momentelor statice; 3.3. Proprietatile centrelor de masa; 3.4.
Centrele de masa ale corpurilor omogene; 3.5. Centrele de masa ale corpurilor
omogene uzuale.

Cap.4. Echilibrul rigidului i al sistemelor de corpuri
4.1. Echilibrul rigidului liber; 4.2. Echilibrul rigidului supus la legaturi fara frecare.
Legaturile rigidului. Aplicatii; 4.3. Echilibrul rigidului cu frecare. Frecarile rigidului.

Cap.5. Notiuni de cinematica punctului material si a rigidului

5.1. Notiuni fundamentale; 5.2. Viteza si acceleratia unui punct material in diferite
sisteme de coodonate; 5.3. Miscari particulare ale punctului material; 5.4. Miscarea
generald a rigidului; 5.5. Miscdri particulare ale rigidului.

VI

Cap.6. Notiuni de dinamica punctului material
6.1. Studiul miscarii punctului material cu ajutorul legii fundamentale; 6.2. Marimi
fundamentale si teoreme generale ale dinamicii punctului material.

VII

Cap.7. Ipoteze si concepte fundamentale ale rezistentei materialelor
7.1. Eforturi in bare; 7.2. Eforturi unitare; 7.3. Deformatii specifice; 7.4. Legatura
dintre eforturile unitare si deformatiile specifice; 7.5. Rezistente admisibile.

VIII

Cap.8. Diagrame de eforturi in bare drepte
8.1. Conventia de semne privind eforturile; 8.2.Relatii diferentiale intreeforturi la bare
drepte; 8.3. Constructia diagramelor. Aplicatii.

Cap.9. Solicitari simple X
9.1. Intinderea si compresiunea; 9.2. Forfecarea; 9.3. Rasucirea; 9.4. Incovoierea.
Aplicatii

Cap. 10. Teorii de rezistentd. Aplicatii

XI

Cap.l11. Transmisii mecanice. Arbori
11.1. Generalitdti; 11.2. Calcule de rezistenta.

XII

Cap.12. Asamblari demontabile
Asamblarea arbore-butuc cu pana paralela

X1

Cap.13. Lagare cu rostogolire. Rulmenti
13.1. Generalitati; 13.2. Principii de calcul; 13.3. Montajul si calculul rulmentilor
radiali cu bile, 13.4. Montajul si calculul rulmentilor radiali-axiali cu role conice.

Total:

28

Bibliografie:

1. Dragomir M., 2024, Elemente de inginerie mecanica. Facultatea de Ingineria Sistemelor Biotehnice, UPB—

Suport de curs, online pe Platforma Moodle UPB https:/curs.upb.ro

2. Boiangiu D.D. sa — Mecanica si Rezistenta materialelor, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1982.

3. Carp-Ciocardia R.M., Predescu A., Cindndu S., Dumitru D. — Organe de masini pentru profil energetic.
Teorie, Editura AKTIS, Bucuresti, 2002.
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LABORATOR/PROIECT
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Calculul vectorial. Echilibrul punctului material; (aplicatie cu exemplificare pe stand de 5
laborator);
2. Reducerea unui sistem de forte care actioneaza asupra unui rigid (aplicatie pe calculator); 2
3. Centrele de masa ale placilor omogene compuse (aplicatie pe calculator); 2
4., Cinematica punctului material si rigidului (aplicatii pe calculator); 2
5. Teoremele dinamicii punctului material 2
6. Diagrame de eforturi in bare drepte. Solicitari simple. 2
7. Elemente de organe de masini 2
Total: 28
Bibliografie:
e 1. Dragomir M., 2024, Elemente de inginerie mecanicd. Facultatea de Ingineria Sistemelor Biotehnice,
UPB— Suport de curs, online pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro
e 2.Tudose, I., s.a. - Rezistenta materialelor. Aplicatii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1990.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota
finala
10.1 Curs Insusirea notiunilor teoretice si utilizarea Exanzen. Seris care
8 . S consta din: o
corecta a termenilor si notiunilor o 50 %
. . - 3 probleme - 50%
specifice cursului din nof.
Aplicarea corectd a metodelor specifice
de rezolvare a problemelor si utilizarea
corectd a notiunilor si termenilor specifici
10.2 Aplicarea corectd a metodelor specifice de e
. . .. . Evaluarea activitatii
Seminar/laborator/proiect rezolvare a problemelor si utilizarea corectd a ’
o ; ) e on de laborator se face
notiunilor si termenilor specifici In vederea N .
- NS . . in functie de:
rezolvarii lucrarilor; nsusirea modului de a ’
- ’ . . - rezultatele
utiliza programe de rezolvare si verificare a . o o
. obtinute la lucrarile 10 %
rezultatelor pe calculator precum si ’
N e e de laborator
intelegerea fenomenelor specifice ingineriei .
S . . . efectuate prin
mecanice cu ajutorul experimentelor realizate S
oA - S . evaluare scrisa si
utilizand aparaturd demonstrativa si standuri < ’
. orala a acestora.
experimentale.
Aplicarea corectd a metodelor specifice de Evaluarea activitatii
10.3 proiect rezolvare a problemelor si utilizarea corecta a de la proiect se face
notiunilor §i termenilor specifici in vederea in functie de:
rezolvarii temei de proiect; insusirea modului - gradul de 30 %
de a utiliza aparatul de calcul. finalizare a
proiectului la
momentul predarii;
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- predarea si
sustinerea
proiectului;

- corectitudinea
proiectului.

- participarea activa
la ore (prin prezenta
si numarul de iesiri
la tabla) care se 10 %
consemneaza pe
parcursul
semestrului.

Implicarea si prezenta la laborator si
proiect

10.7 Conditii de promovare
e Obtinerea notei 5 la una dintre problemele de la examenul final;

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent laboratorului si obtinerea a 50% din punctajul aferent proiectului.

Data completdrii Titular de curs Titularii de aplicatii

18.06.2025 S.L. dr. ing. Maria DRAGOMIR S.I dr. ing. Maria DRAGOMIR
Conf.dr.ing. Dorel STOICA

Data avizarii in Director de departament

Departament Conlf. dr. ing. Daniela ISTRATI

1.07.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




