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Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program/

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Chimie Organica ”Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Produselor Alimentare

1.5 Programul de studii universitare | Controlul si Expertiza Produselor Alimentare

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Metode numerice

(en) Numerical Methods

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Edmond MAICAN

2.3 Titularul activitatilor de laborator As. drd. ing. Ionescu Daiana

2.4 Anul de studiu | 1 2.5 Semestrul | II |2.6. Tipul de evaluare | V |2.7 Regimul disciplinei | Ob
2.8 Categoria formativda | F 2.9 Codul disciplinei UPB.11.F.02.0b.004

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)/

3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar 1
3.4 Total ore din planul de invdtdmant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate 20
Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd):

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
e Analizd matematica;
o Algebrd liniara, geometrie analiticd si diferentiala.

4.2 de rezultate ale invatirii | Acumularea urmatoarelor cunostinte:
o Algebra liniara: matrice, vectori, spatii vectoriale;
e Calcul diferential si integral: derivate, integrale, functii,
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare | Sala de curs cu infrastructura adecvata, dotata cu videoproiector si tabla

a cursului/
5.2 de desfasurare | Sala de laborator cu infrastructura adecvata, tabla, retea de calculatoare si software

a laboratorului dedicat; Conditii impuse participantilor la procesul educational (studenti): efectuarea
tuturor lucrarilor de laborator; se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 2
lucrari.

6. Obiectiv general/

Cursul de Metode Numerice isi propune sa ofere studentilor o intelegere profunda a principalelor
tehnici si algoritmuri utilizate pentru rezolvarea numerica a problemelor matematice si stiintifice. Scopul
fundamental al cursului este de a familiariza studentii cu conceptele esentiale din acest domeniu si de a le
dezvolta competente practice pentru aplicarea acestora in rezolvarea problemelor complexe specifice oricarui
domeniu ingineresc.

Prin tematicile abordate in cadrul cursului, se urmareste de asemenea si justificarea importantei
metodelor numerice in progresul stiintific si tehnologic, evidentiind impactul sdu asupra rezolvarii
problemelor din diverse contexte practice. Astfel, studentii vor explora notiuni, concepte si principii specifice
metodelor numerice, contribuind la formarea unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale ale acestui domeniu esential si in continud evolutie. Prin intermediul acestui curs, se propune
stimularea géndirii critice, abilitatilor de rezolvare a problemelor si creativitatii studentilor, pregitindu-i
pentru abordarea eficientd a diverselor provocari intdlnite in rezolvarea numerica a problemelor matematice
si stiintifice 1n practica profesionala si cercetare.

7. Rezultatele invatarii

e Analizeaza si identificd metodele numerice adecvate pentru rezolvarea diferitelor tipuri
e de probleme matematice si stiintifice.
£ e Enumerai si descrie principalele tehnici de reprezentare numericd a datelor si a rezultatelor
7 . A .

S obtinute in cadrul metodelor numerice.
5 e Explica fundamentul matematic al algoritmilor utilizati iIn metodele numerice si rolul lor
in rezolvarea eficientd a problemelor.

e Aplica tehnici de analizd si interpretare a erorilor in cadrul rezolvarii numerice a
= problemelor, evaluand precizia rezultatelor si gradul de convergenta a metodelor utilizate.
= - < . . .
= e Utilizeazd metode numerice pentru solutionarea unor probleme matematice complexe,
% evidentiind competente practice in aplicarea acestora.

e Elaboreaza si implementeaza algoritmi de regresie si interpolare asupra seturilor de date

experimentale, avand inclusiv capacitatea de a optimiza parametrii modelelor obtinute.
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@ e Selecteaza surse bibliografice relevante si le analizeaza critic pentru a sustine argumentele
£ si deciziile in domeniul metodelor numerice.
§ e Respecta principiile eticii academice si citeazd corespunzditor sursele bibliografice
= utilizate in proiecte si lucrari.
@ e Manifesta autonomie in abordarea si rezolvarea problemelor specifice.
f"u: e Identifica si analizeaza oportunitati de aplicare a metodelor numerice in diverse domenii
ZE profesionale si propune solutii inovatoare.
3 e Aplica principii de etica si deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
§_ solutiilor numerice propuse asupra mediului inconjurator.
g e Analizeaza si gestioneaza situatii complexe in rezolvarea a problemelor, evidentiind
~ abilitati de management si rezolvare a conflictelor.

8. Metode de predare

in cadrul cursului de Metode numerice, metodele de predare vor fi adaptate pentru a aborda
caracteristicile unice ale invatarii si nevoilor studentilor. Abordarea instructivd va combina prelegerile si
prezentarile cu tehnici interactive de conversatie. Aceste strategii vor promova atat explorarea directa, cat si
cea indirectd a scenariilor din lumea reald prin intermediul experimentelor, demonstratiilor si modelarii pe
calculator. Metodele bazate pe actiune, cum ar fi activitatile practice si rezolvarea de probleme, vor face, de
asemenea, parte din procesul de invatare.

Fiecare prelegere va incepe cu o recapitulare a temelor discutate anterior, cu accent deosebit pe
conceptele introduse in clasa anterioard. Materiale vizuale, inclusiv imagini si grafice, sunt incorporate in
materialul didactic, pentru a asigura claritatea informatiei prezentate si a facilita asimilarea acesteia.
Prelegerile sunt completate cu demonstratii la tabla, interactiv — o abordare necesard pentru integrarea
cunostintele teoretice cu aplicatiile practice - creand un mediu de sustinere a Invatarii studentilor si dezvoltare
a unor relatii colaborative si comunicative eficiente. In cadrul activitatilor de laborator, se va acorda o atentie
deosebita prezentarilor detaliate ale principiilor si tehnicilor specifice metodelor numerice, precum si a altor
subiecte relevante pentru acest domeniu. Cursul va sublinia importanta ascultdrii active si comunicarii
asertive, punand accent pe construirea mecanismelor de feedback pentru a adapta abordarea pedagogica in
functie de nevoile diverse de invitare ale studentilor. In plus, studentii vor avea oportunitatea de a-si
imbunatati abilitdtile de lucru In echipa prin sarcini de Invatare colaborativa. Fiecare sesiune va incepe cu o
recapitulare a materialului acoperit anterior, evidentiind conceptele cheie introduse in cursul anterior.

9. Continuturi
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CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Obiectul calculului numeric; specificitatea calculului numeric in aplicatii ingineresti;
algoritmi de calcul; etapele rezolvarii unei probleme cu ajutorul unui sistem de calcul.

[ Erori: erori absolute si relative, inerente, de trunchiere, de rotunjire, de metoda; 3
propagarea erorilor; erori absolute si relative limita (ale unei functii/ale valorilor unei
functii)

I Rezolvarea ecuatiilor neliniare: Metoda iteratiilor simple, Newton Raphson, metoda 3
bisectiilor succesive, metoda coardei

m Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare: Metode iterative de rezolvare (Newton- 2
Raphson, gradientului, Kani)

v Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare: Metoda matricei inverse, metoda eliminarii 3
gaussiene, Cholesky, Jacoby, Gauss-Seidel

N Diferente finite: diferente finite progresive, regresive, centrale. 2
Aproximarea functiilor: Interpolare (liniara, patratica, Newton dreapta, Newton

VI stanga, Gauss dreapta, Gauss stanga, Lagrange); regresia (liniara, polinomiala, 4
hiperbolica, exponentiala, geometrica, trigonometrica)
Derivarea si integrarea numerica: Derivarea numerica (Formule de derivare care

VII folosesc definitia derivatei, Formule de derivare care folosesc dezvoltarea in serie 4

Taylor); integrarea numerica (Formula trapezelor de cuadraturd numericd, Formule
Simpson de cuadraturd numerica: Simpson 1/3, Simpson 3/8).
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VIII serie Taylor, Metoda lui Euler, Metoda lui Euler imbunatatita, Metoda lui Euler

Rezolvarea ecuatiilor diferentiale ordinare: Metode unipas (Metoda dezvoltarii in

modificatd, Metoda generald Runge-Kutta)

IX

Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale ordinare: Metoda Runge-Kutta de
ordinul patru pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale ordinare; Metoda
Runge-Kutta de ordinul patru pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale de ordin
superior; metode multipas (Adams, Algoritmul predictor-corector al metodei Euler
imbunatatita)

Total: 28

Bibliografie:

1.

Edmond MAICAN - curs Metode numerice, platforma de cursuri online (Moodle),
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10290

2. Chapra, S.C., Canale, R.P., Numerical methods for engineers, second edition, McGraw-Hill, Inc.,
New York, 1988.
3. V. Moise, E. Maican, St. I. Moise - Metode numerice - Aplicatii in MatLab, Editura Printech,
Bucuresti, 2016, 292 pagini, ISBN 978-606-23-0625-0.
4. B. Ravindra Reddy, G. Shanker Rao, V. Bhikshma - Numerical Methods for Science and Engineering;
BSP Books Pvt; ISBN 9388305892; 2023
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Elemente introductive; Eroarea absoluta si relativa; operatii cu matrici: Cunoagsterea
1. sistemelor de calcul din laborator; Interfata produsului MathCad; cunostarea modului de 1
lucru cu programul MathCad; operatii cu erori; operatii cu matrici in MathCad.
Operatii cu matrice: adunare si scadere, inmultire cu scalar, inmultire linie cu scalar §i
2. adunare la alta linie, schimbarea pozitiilor a doua linii, transpusa, inmultirea, ridicarea la 1
putere, inversarea (metodele Jordan, partitionare, iterativ.
3 Metode iterative de rezolvare a ecuatiilor neliniare: Metodele bisectiei, secantei, Newton |
) Raphson
4 Metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii neliniare: Metodele Newton Raphson, |
) gradientului, Kani
5 Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare: Metoda matricei inverse, eliminarea gaussiana, |
) Cholesky, Jacobi, Gauss-Seidel
6. Diferente finite progresive, regresive si centrale 1
7 Polinoame de interpolare: Newton dreapta, Newton stanga, Gauss dreapta, Gauss 1
) stanga, Lagrange
] Aproximarea functiilor prin metoda celor mai mici patrate: Regresia liniara, 1
) polinomiald, hiperbolica, exponentiala, geometrica, trigonometrica.
9. Verificarea activitdtii pe parcurs la jumatatea semestrului 1
10 Derivare numerica: formule de derivare care folosesc definitia derivatei; formule de |
" | derivare care folosesc dezvoltarea in serie Taylor
Metode de integrare numericad: metoda coeficientilor nedeterminati; metoda trapezelor;
11. . . 1
formula Simpson 1/3; formula Simpson 3/8.
12 Ecuatii diferentiale ordinare: metoda dezvoltarii in serie Taylor; metoda lui Euler; |
" | metoda lui Euler imbunatatitd; metoda lui Euler modificatd; metoda Runge-Kutta
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13 Sisteme de ecuatii diferentiale ordinare si de ordin superior: Metoda Runge-Kutta de 1
" | ordinul patru
14. | Verificarea cunostintelor acumulate si incheierea situatiei la laborator. 1
Total: 14
Bibliografie:
1. Edmond MAICAN - curs Metode numerice, platforma de cursuri online (Moodle),
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=10290
2. Chapra, S.C., Canale, R.P., Numerical methods for engineers, second edition, McGraw-Hill, Inc.,
New York, 1988.
3. V. Moise, E. Maican, St. 1. Moise - Metode numerice - Aplicatii in MatLab, Editura Printech,
Bucuresti, 2016, 292 pagini, ISBN 978-606-23-0625-0.
4. B. Ravindra Reddy, G. Shanker Rao, V. Bhikshma - Numerical Methods for Science and

Engineering; BSP Books Pvt; ISBN 9388305892, 2023

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Insusirea notiunilor si aspectelor

10.4 Curs teoretice prezentate in cadrul Verificare scrisa 50%
cursului
Verificarea si notarea testelor de
Activitatea desfasuratd in laborator (la jumatatea
laborator, test de laborator la semestrului si la finalul 50%
10.5 laborator jumatatea semestrului, test final acestuia), evaluarea activitatii
de laborator. individuale pe parcursul
lucrarilor pentru fiecare student.
10.6 Conditii de promovare
e Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator;
e Prezenta obligatorie la examen
e Obtinerea a 50 de puncte din 100.
Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
27.06.2025 Prof.dr.ing. Edmond MAICAN As. drd. ing. Ionescu Daiana
Data avizarii in Director de departament
departament Conf. dr ing Daniela ISTRATI
01.07.2025
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof dr ing Cristina ORBECI
4.07.2025




