Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Organica ,,Costin Nenitescu”
1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Produselor Alimentare
1.5 Programul de studii universitare | Controlul si Expertiza Produselor Alimentare

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Algebra liniara, geometrie analtica si diferentiala

(ro) Linear algebra, analytical and differential geometry

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Lect.Dr. Simona Costache

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / As.Drd. Alexandru Gogoasa
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Op
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.F.01.0p.008
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 33 2
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 67

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate/ Pregatire
seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite/ 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline: Algebrad si Geometrie analitica (clasele
IX- XII)

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea cunostintelor din liceu de la algebra si
geometrie analitica (clasele IX- XII)

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Prezentarea cursurilor se va face in mod clasic - pe tabla - folosind creta alba
cursului sau colorata

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala dotatd cu tabla
seminarului/laboratorului/

proiectului

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazd in cadrul domeniului Ingineria Produselor Alimentare specializarea
Controlul si Expertiza Produselor Alimentare si isi propune sa contribuie la formarea unei gandiri logice si
riguroase dezvoltand abilitatile de rationament gi exprimare. Disciplina are ca obiectiv principal insusirea
notiunilor fundamentale de algebra liniard si de geometrie analitica, astfel incat la sfargitul cursului studentii
sd fie familiarizati cu tehnicile de calcul matriceal, cu structura abstractd de spatiu vectorial si cu aplicatiile
acestora In geometria analiticd, dezvoltarea capacitatii de a identifica notiuni si metode din algebra liniara,
calculul vectorial si geometria analitica si de a opera cu acestea in probleme particulare specifice domeniului
ingineriei.  Aplicatiile au ca scop dezvoltarea capacitatii de aplicare a cunostintelor dobandite la curs,
formarea deprinderilor de utilizare a formulelor si a algoritmilor expusi (la curs) si imbunatatirea dexteritatilor
de calcul. Se urmareste permanent sa se puna in evidenta conexiunea stransa dintre algebra liniara si geometrie
prin aplicarea in rezolvarea problemelor de geometrie a notiunilor deja invatate de algebra liniara.

7. Rezultatele invatarii

e Defineste notiunile specifice ale disciplinei, cum ar fi vectori, spatii vectoriale, baze,
dimensiune, transformari liniare, vectori si valori proprii, forma diagonald; translatii,
rotatii; coordonate carteziene, sisteme de axe ortogonale; dreapta si planul in spatiu, conice

o Descrie/clasifica tipurile de conice, proprietatile acestora in contextul aplicatiilor geometrice si
metodele de rezolvare asociate

e Evidentiaza proprietatile operatiilor studiate, legdturile dintre structurile algebrice (spatii
vectoriale, aplicatii liniare) si conceptele de geometrie analitica si diferentiala

o Utilizeaza tehnici de calcul algebric si diferential pentru rezolvarea problemelor aplicate
in inginerie si stiintele exacte

5

Cunostinte/
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e Selecteaza informatii sau resurse relevante pentru o problema sau un subiect specific,
metodele adecvate pentru rezolvarea problemelor propuse
o Utilizeaza argumentat principii specifice ale algebrei liniare si geometriei diferentiale
pentru modelarea si rezolvarea problemelor teoretice si aplicate
e Lucreaza individual sau colaboreaza cu ceilalti colegi pentru a atinge un obiectiv comun,
dezvoltand abilitdti de comunicare si cooperare, demonstrdnd rigoare si precizie
matematica.
¢ Elaboreaza rezolvari la problemele propuse, reprezentéri geometrice ale dreptei, planului
B in spatiul tridimensional
= e Verifica experimental anumite proprietati
= ¢ Rezolva problemele intdmpinate, demonstrand abilitati de gandire critica si creativa
< e Interpreteazd datele sau informatiile pentru a trasa concluzii si a intelege semnificatia
acestora.
e Analizeaza si compara diferite aspecte ale unui subiect sau ale unor solutii, metode de
rezolvare identificand similitudini si diferente.
e Identifica solutii si elaboreaza rezolvari la problemele identificate, strategii pentru
optimizarea procesului de rezolvare a problemelor si dezvolta planuri de actiune pentru
implementarea acestora.
e Formuleaza concluzii, sintetizand informatiile Intr-o forma clara si concisa.
e Argumenteazi o pozitie sau un punct de vedere folosind dovezi si rationamente logice si
corectitudinea solutiilor prin justificri matematice bazate pe definitii, teoreme si demonstratii
o Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
o Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
2 e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare si fatd de feedback-ul
§ constructiv oferit de cadrele didactice si colegi, utilizandu-l pentru imbunatétirea
g performantei proprii;
E e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor
B didactice.
5;; e Demonstreazd autonomie in documentarea, aprofundarea si aplicarea cunostintelor
é teoretice si practice;
S e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa 1n viata sociald
% studenteascd/implicare in evenimentele din comunitatea academica
o ¢ Demonstreaza abilititi de management al timpului si al resurselor in realizarea
I~ sarcinilor academice si de cercetare.

e formarea deprinderii de a studia stiintific, avand la baza rationamente logice riguroase;

e generarea unei atitudini pozitive si responsabile fatd de Stiintd)

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.
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Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Matrice. Sisteme liniare. 3
11 Calcul vectorial. 3
111 Spatii vectoriale. Subspatii vectoriale, baza, dimensiune. 5
v Transformari liniare. 2
\Y Vectori si valori proprii. Diagonalizare. 4
VI Dreapta in plan. Dreapta si planul in spatiu. 5
VII Conice 6
Total: 28

Bibliografie:
1) Simona Costache — Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Moodle
2) C. Udriste - Algebra liniara. Geometrie analitica, Geometry Balkan Press
3) M. Bodnariu - Algebra si geometrie, Fair Partners
4) M. Bodnariu - Algebra si geometrie, culegere de probleme, Fair Partners
5) Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache - Algebra liniara; Geometrie analitica si diferentiala;
Ecuatii diferentiale, (culegere de probleme), Fair Partners
6) S. Bontas - Geometrie si calcul integral, Fair Partners
7) James Stewart - Calculus early transcendentals, Mc Master University

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
z_l; Continutul 1::;
1. Matrice. Sisteme liniare. 3
2. Calcul vectorial. 3
3. Spatii vectoriale. Subspatii vectoriale, baza, dimensiune. 5
4. Transformari liniare. 2
5. Vectori si valori proprii. Diagonalizare. 4
6. Dreapta in plan. Dreapta si planul in spatiu. 5
7. Conice 6
Total: 28
Bibliografie:
1) Simona Costache — Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Moodle
2) C. Udriste - Algebra liniara. Geometrie analitica, Geometry Balkan Press
3) M. Bodnariu - Algebra si geometrie, Fair Partners
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4) M. Bodnariu - Algebra si geometrie, culegere de probleme, Fair Partners

5) Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache - Algebra liniara; Geometrie analitica si diferentiala;
Ecuatii diferentiale, (culegere de probleme), Fair Partners

6) S. Bontas - Geometrie si calcul integral, Fair Partners

7) James Stewart - Calculus early transcendentals, Mc Master University

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs -Cunoasterea notiunilor - Lucrare scrisa — 50%

fundamentale si a metodelor algebrei | 50 puncte;
liniare si geometriei analitice si

diferentiale;
- Folosirea corecta a terminologiei
specifice
10.5 - Cunoasterea si aplicarea corecta in - Raspunsuri 50%
Seminar/laborator/proiect rezolvarea problemelor a notiunilor corecte, activitate la
teoretice, metodelor si algoritmilor tabla, activitate
specifici disciplinei; individuala in banca
- Exprimarea si redactarea corecta si — 10 puncte;
coerenta a rezolvarii problemelor - Lucrari de
verificare (anuntate)
—20 puncte;
-Teme pentru acasa
— 20 puncte
10.6 Conditii de promovare
e Prezenta obligatorie la examen
e Obtinerea a 50 de puncte din totalul de 100
Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
18.06.2025 Lect.Dr. Simona Costache As.Drd. Alexandru Gogoasa
Data avizarii in Director de departament
departament Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI
1.07.2025
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof. dr. ing. Cristina ORBECI

4.07.2025




