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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
superior POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Organica C.D. Nenitescu
1.4 Domeniul de studii Ingineria produselor alimentare
1.5 Programul de studii Controlul si Expertizarea Produselor Alimentare
universitare
1.6 Ciclul de studii Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Chimie Analitica
(ro) Analytical Chemistry
(en)
2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof. dr.ing. Cristina Nechifor
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof. dr.ing. Cristina Nechifor
laborator/proiect Sl.dr.ing. Alexandra Grosu
24 Anulde |1 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | F 2.9 Codul UPB.11.F.01.0b.003
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitétilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invdtdmant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 61

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 6
Alte activitati (daca exista): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125!

3.9 Numarul de credite 52

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.
2 Se va completa conform planului de Thvitdmant.
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4.1 de curriculum e Nu este cazul
4.2 de rezultate ale invatarii e Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar / e Desfasurarea laboratorului necesita instrumentatie, aparatura si reactivi

Laborator/Proiect chimici disponibili in laborator, toate specifice analizei chimice cantitative,
precum si utilizarea acesteia in rezolvarea problemelor analitice.

6. Obiectiv general

Disciplina Chimia Analitica se studiaza in cadrul domeniului Ingineria produselor alimentare /specializarea Ingineria
produselor alimentare si Tsi propune pentru studenti dobandirea notiunilor de chimie analitica, insusirea si intelegerea
conceptelor fundamentale de echilibru chimic si aplicarea acestora in reactiile cu transfer de protoni, electroni, ioni sau
molecule in solutii apoase, capacitatea de a interpreta date si informatji din punct de vedere calitativ si cantitativ
referitoare la materii prime, materiale si produse finite.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica principii de calcul analitic, procedee de determinare directa si
indirecta, marcarea chimica si instrumentala a echivalentei, echilibre chimice in solutii apoase, autoprotoliza, scala de
pH, metode volumetrice de analiza precum si familiarizarea studentilor cu principalele modele si teorii explicative ale
domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de
invatare, toate acestea contribuind la transmiterea catre/ studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii
e Definirea notiunilor specifice chimiei analitice.

e Recunoasterea si utilizarea vocabularului stiintific caracteristic chimiei analitice.

e Descrierea principalelor tipuri de solutii, echilibre chimice si metode volumetrice de
analiza.

e Enumerarea celor mai importante etape ale unei analize volumetrice.

e Calculul pH-ului solutiilor apoase,

e Utilizarea echilibrelor cu transfer de protoni, electroni, ioni sau molecule, tinand seama de
echilibrele competitive, in vederea stabilirii relatiilor functionale intre concentratia
analitica si concentratiile de echilibru ale tuturor speciilor sub care se gaseste analitul in
sistemul studiat,

e Selectarea reactivului de titrare in metodele cu indicare vizuala a punctului final, 4.
deprinderi practice privind prepararea si standardizarea solutiilor de reactivi

e (Calculul rezultatului unei analize,

e Selectarea celei mai potrivite tehnici instrumentale pentru o problema analitica data

e Utilizarea cunostintelor stiintifice de bazd in definirea si explicarea conceptelor si
sarcinilor specifice chimiei analitice.

e Explicarea conceptelor chimiei solutiilor si aplicarea in elaborarea de proceduri analitice
de control al materiilor prime, materiale si produse finite in ingineria produselor
alimentare.

e Utilizarea adecvata a limbajul specific in comunicarea cu medii profesionale diferite.

b

>

Cunostinte
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Aptitudini

e Selecteaza si grupeaza informatii specifice tematicilor abordate.

e Utilizeazd principii specifice chimiei analitice In vederea folosirii adecvate a metodelor

volumetrice de analiza si monitorizare, abordarii creatoare a unei metode de analiza.
Lucreaza productiv atat individual dar si in echipa.
Identifica solutii si elaboreaza o metoda volumetrica de analiza.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare ale acestora.

Caracterizeaza o metoda de analiza volumetrica din punct de vedere al performantelor.

Responsabilitate si
autonomie

Respecti principiile de eticd academicd, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema

de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa 1n viata sociald studenteascd/implicare

in evenimentele din comunitatea academica

e Aplicd principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor

propuse in domeniul de specialitate ingineria produselor alimentare

8. Metode de predare
In cadrul disciplinei Chimia Analitica in activitatea de predare vor fi utilizate prelegerea in baza unor
prezentari Power Point sau diferite filmulete, expunerea, conversatia, demonstratia. Prelegerile vor fi puse la
dispozitia studentilor. Fiecare curs si laborator va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent
asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si

asimilat.

Disciplina Chimia Analitica acopera informatii menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare
si de dezvoltare necesare imbunatatirii performantelor academice.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Generalititi. Locul, rolul si obiectul chimiei analitice

Etapele analizei chimice. Prelevarea si pregatirea probelor pentru analiza, determinarea
analitica propriu-zisa, evaluarea datelor analitice. Functia de etalonare. Intocmirea buletinului
de analiza.

II

Reactii si reactivi analitici. Reactivi analitici. Reactii analitice. Sensibilitatea reactiilor
analitice. Selectivitatea reactiilor analitice

Chimia solutiilor apoase diluate. Solutii. Exprimarea concentratiilor. Echilibre chimice in
solutii apoase diluate. Teorii asupra acizilor si bazelor. Produsul ionic al apei.

III

Reactii cu transfer de protoni, de ioni sau molecule. Reactii intre acizi si baze. Taria acizilor
si bazelor in solutie apoasa. Relatia Henderson-Hasselbach. pH-ul solutiilor apoase. Solutii
tampon. Distributia diferitelor specii in functie de pH.

v

Reactii cu transfer de electroni

Oxidanti si reducatori. Celule electrochimice. Ecuatia Nernst. Potential standard. Factori care
influenteaza potentialul redox. Constanta echilibrului redox. Amfoliti redox. Solutii tampon
redox. Caracterul oxidant si reducator al apei. Aplicatii analitice ale reactiilor redox.

Reactii cu transfer de ioni sau molecule
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Definirea combinatiilor complexe. Stabilitatea combinatiilor complexe. Concentratia speciilor
complexe la echilibru. Aplicatii ale combinatiilor complexe in chimia analitica.

Volumetria. Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de protoni, Alegerea reactivului de

Vi titrare. Curbe de titrare.

Volumetria. Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de protoni,

vl Curbe de titrare. Indicatori. Erori de titrare.

VIII Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de electroni 3

X Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de ioni si molecule Echilibre de complexare
Aspecte generale Reactii intre donori gi acceptori de ioni sau molecule.

Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de ioni si molecule Echilibre de precipitare.
Solubilitatea. Relatia solubilitate - produs de solubilitate. Factorii care influenteaza

X solubilitatea compusilor greu solubili. 3
Influenta pH-ului asupra solubilitatii compusilor greu solubili.

Influenta proceselor de complexare asupra solubilitatii compusilor greu solubili

Total: 28

Bibliografie:
1. Cristina Nechifor Chimie Analitica https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=6132
2. C. Luca, Al. Duca, Al. Crisan, Chimie analitica si analiza instrumentala, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1983.
3. 2.E.Ruse, A. C. Nechifor, “Chimie Analitica”, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2005.
4. 3.1 Ion, A. C. Ion, Chimie analiticd. Echilibre chimice, Editura Printech, Bucuresti, 1999.
4. Gh. Nechifor, B. Serban, E. Ruse, Bazele Analizei Chimice Preliminare, Editura Ars Docendi, Bucuresti,
1999.
6. G. Nechifor, G.L. Radu (coordonatori), "Tehnici experimentale in analiza chimica” ,Editura PRINTECH,
Bucuresti, 2004

9]

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Norme de siguranta muncii in laboratorul de chimie analitica si analiza instrumentala.
4

Prezentarea laboratorului. Instrumentatia de baza in laboratorul de chimie analitica si analiza
instrumentala. Prepararea unei solutii etalon.

2. Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de protoni
Acidimetria
Prepararea solutiei de HC1 ~ 0,1 N si stabilirea factorului de corectie volumetric. 4
Determinarea cantitatii de NaOH prin titrare cu solutie de HCL
Probleme
3. Alcalimetria
Prepararea solutiei de NaOH ~ 0,1 N si stabilirea factorului de corectie volumetric. 4
Determinarea cantitatii de HCI prin titrare cu solutie de NaOH.
Probleme
4. Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de electroni
Bicromatometria
Prepararea solutiei de K,Cr,O7 0,1 N. 4
Determinarea cantitatii de Fe(I) prin titrare cu solutie de K>Cr,0O7.
Probleme
5. Tiosulfatometria
Prepararea solutiei de Na,S,03~ 0,1 N si stabilirea factorului de corectie volumetric. 4

Determinarea cantitatii de KoCr,O7 prin titrare cu solutie de Na,S,0s.
Probleme
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6. Titrimetria bazata pe reactii cu transfer de ioni sau molecule 8
Argentometria

Determinarea cantitatii de C1~ prin titrare cu solutie de AgNOs3 0,1N (metoda Mohr)
Complexonometria

Determinarea cantititii de Ca®" prin titrare cu solutie de EDTA 0,05 M.
Determinarea cantititii de Mg?" prin titrare cu solutie de EDTA 0,05 M.

Probleme

Total: 28

Bibliografie:
1. Cristina Nechifor Chimie Analitica https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=6132
2. C. Luca, Al Duca, Al. Crisan, Chimie analitica si analiza instrumentala, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1983.
3. 2.E.Ruse, A. C. Nechifor, “Chimie Analitica”, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2005.
4. 3.1 Ion, A. C. Ion, Chimie analitica. Echilibre chimice, Editura Printech, Bucuresti, 1999.
5. 4. Gh. Nechifor, B. Serban, E. Ruse, Bazele Analizei Chimice Preliminare, Editura Ars Docendi, Bucuresti,

1999.
6. G. Nechifor, G.L. Radu (coordonatori), Tehnici experimentale in analiza chimica” ,Editura PRINTECH,
Bucuresti, 2004
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Verificare pe parcurs Test scris 10%
Verificare finala Test scris 50%
10.5 Parcurgerea tuturor lucrarilor practice | Rezultate obtinute 20%
Seminar/laborator/proiect in cadrul
laboratoarelor
Colocviu Test scris 20%

10.6 Conditii de promovare

Efectuarea laboratorului
Prezenta obligatorie la examen
Obtinerea a 50 de puncte din 100.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

18.06.2025 prof.dr.ing. Cristina Nechifor prof.dr.ing. Cristina Nechifor
Sl.dr.ing. Alexandra Grosu

Data avizarii in Director de departament

departament

1.07.2025 conf.dr.ing. Daniela Istrati

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  prof.dr.ing. Cristina Orbeci
4.07.2025




