Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
superior POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimicé si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie Organica ,Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii Ingineria Produselor Alimentare

universitare

1.5 Programul de studii Controlul si Expertiza Produselor Alimentare
universitare

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de Bucuresti

desfasurare a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Analizd matematica - Fundamente

(ro) Mathematical analysis - Fundaments

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs -

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Vladimir-Lucian ENE
laborator/proiect

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de V |2.7 Regimul Fa'
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul F* 2.9 Codul UPB.11.F.01.Fa.012
disciplinei disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana | 2 Din care: 3.2 - 3.3 seminar 2
curs
3.4 Total ore din planul de 28 | Dincare: 3.5 - 3.6 seminar 28
invatamant curs
Distributia fondului de timp: or
e
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50°

3.9 Numérul de credite 2°

" Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invatdmant.

? Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invatamant.

3 Se va calcula tindnd cont ¢4 se acorda un credit pentru volumul de muncé care ii revine unui student cu frecventd la
zi pentru a echivala 25 de ore de pregatire pentru dobandirea rezultatelor invatarii.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum -
4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs
5.2 Seminar e Sala de seminar cu tabla / Platforma electronica
e Ordine pentru desfasurarea in bune conditii a seminariilor

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina ofera studentilor cunostinte strict necesare despre notiunile de baza ale
matematicii si are ca scop completarea eventualelor lipsuri din pregéatirea de liceu in domeniul
matematicii. Desfasurat sub forma de seminar, instruirea studentilor in domeniu se face intr-un
cadru organizat, prin abordarea anumitor teme de interes general, in care se poate pune accent pe
anumite capitole, in functie de nivelul cursantilor.

7. Rezultatele invatarii

7

e Sa cunoasca terminologia utilizata in cadrul disciplinei, si anume: matrici,
determinanti, sisteme de ecuatii liniare, functii si ecuatii, siruri de numere reale,

g- polinoame, numere complexe
- e S&a demonstreze capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor si definitiilor
o matematice utilizate
3 e Sa dezvolte deprinderi cu privire la etapele realizarii unui grafic de functie.
o intelegerea notiunii de integrald a unei functii pozitive ca aria de sub un grafic si
modalitati de integrare.
= e Sarealizeze corect calcule matematice.
5 e Sa aplice, intr-o succesiune logica, elemente ale aparatului matematic, in
2 rezolvarea unei probleme.
E— e Sa aplice concepte matematice de baz3 in stiinte ingineresti pentru exprimarea

de solutii.

e Sa execute responsabil sarcinile profesionale in conditii de autonomie restransa
si asistenta calificata

e Sa participe la proiecte avand caracter stiintific, compatibile cu cerintele
integrarii in invatdmantul european, la concursuri studentesti de specialitate

]

Responsabilitat
e si autonomie

8. Metode de predare

Pentru activitatea de predare vor fi folosite prelegeri, in care informatiile vor fi scrise pe
tabld. Dupa caz, se pot utiliza si prezentari Power Point ce vor contine elemente grafice (imagini,
scheme) menite sa creasca interesul studentilor si sa le faca mai usoara intelegerea si asimilarea
informatiile prezentate. La inceputul fiecarui curs se va realiza o scurta recapitulare a capitolelor
deja parcurse, cu accent asupra notiunilor utile in cursul curent. in situatia in care cunostintele
deja acumulate vor permite asta, studentii vor fi antrenati in discutii prin intrebari, fiind astfel direct

* Se va completa conform planului de invatamant.
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implicati in analiza informatiilor prezentate sau deducerea unor informatii noi. Comunicarea cu
studentii va fi una permanentd, atdt pe parcursul orelor de seminar, cat si prin email sau
platformele de educatie la distanta puse la dispozitie de facultate/universitate.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
! ore
SEMINAR
Nr. . Nr.
ort Continutul ore
1. | Elemente de geometrie
1. Elemente de reprezentare in plan
Reper cartezian. Notiunea de interval pe axa, notiunea de domeniu in plan.
2. Vectori (in spatiu)
Coordonatele unui punct in spatiu. Vectorul de pozitie al unui punct. Vectorul
determinat de doua puncte.
Distanta dintre doua puncte ca marime a vectorului. Coliniaritatea a doi vectori. 4
Produs scalar, vectorial, mixt. Vectorul de pozitie al unei drepte. Vectorul normal
al unui plan
3. Functii trigonometrice
Cercul trigonometric. Functii trigonometrice directe: sinus, cosinus, tangentg,
cotangenta; periodicitate, valori importante. Functii trigonometrice inverse:
arcsinus, arccosinus, arctangenta,arccotangenta, valori importante. Coordonate
polare
2. | Elemente de algebra.
1. Multimi de numere: naturale, intregi, rationale, irationale (si transcendente).
Reprezentarea pe axa a numerelor reale. Operatii cu numere (adunare, scadere,
inmultire, impartire, ridicare la putere, logaritm, parte intreagd, parte fractionara),
formule de calcul prescurtat;
2. Numere complexe: forma algebrica, forma trigonometrica. Reprezentarea
numerelor complexe in spatiul complex. Operatii cu numere complexe. Modulul
unui numar complex. Ecuatii de gradul al doilea cu radacini complexe;
generalizare - radacina de ordin n a unitatii, demonstrarea formulei lui Moivre prin 10
inductie. Exemple de alte demonstratii prin inductie.
Corelatia dintre numere complexe, vectori si cercul trigonometric.
2. Matrici: dreptunghiulare, patratice, operatii cu matrici.
3. Determinanti: proprietati, calcul.
4. Inversa unei matrici
5. Sisteme de ecuatii liniare. Scrierea sub forma matriceala. Caracterizarea
sistemelor cu solutie unica si determinarea acesteia. Caracterizarea sistemelor
compatibil nedeterminate si punerea in evidenta a mai multor solutii.
Exemple si aplicatii din chimie pentru capitolul ,Elemente de algebra”
3. | Elemente de analizd matematica
1. Funcitii: tipuri de corespondente, exemple si contraexemple.
Functii injective, surjective, bijective.
: ) . . A . : 12
Egalitatea a doua functii, functii ce difera intr-un punct, pe un interval. Imaginea
unei multimi printr-o functie.
Siruri ca functii. Progresii geometrice (termenul general, formula de calcul a
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ei). Margmwé“ﬁ%no‘fome‘*’hmctefle S|ru'r|"‘1°éorema [l Welerstrass.
Vecinatati. Notiunea de convergenta cu epS|Ion pentru siruri. Notiunea de
convergenta pentru siruri de tip progresie geometrica si respectiv de tipul cat de
doua polinoame.

Functii discrete. Functii continue. Limite de functii. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile. Derivarea unei functii simple. Derivarea unei functii
compuse. Regula lui I'Hopital.

2. Graficul unei functii

Proprietati ale unei functii: marginire, monotonie, simetrie, periodicitate. Notiunea
de asimptota a unei functii.

Studiu: intersectia cu axele de coordonate, mul{imea imagine, valorile in puncte.
Functii liniare, reprezentare grafica. Inecuatii determinate de funcitii liniare i
reprezentarea mul{iimilor determinate de ele.

Functii de gradul al ll-lea, reprezentare grafica. Recunoasterea parabolei, a
cercului, a elipsei, a hiperbolei. Inecuatii determinate de functii de gradul al ll-lea
si reprezentarea multimilor determinate de ele.

Functia exponentiala: operatii, grafic, valori importante. Functia logaritm cu baza
e: operatii, grafic, valori importante.

3. Integrala Riemann dintr-o functie pozitiva si interpretarea ei ca arie. Primitivele
principalelor functii. Metode de integrare: metoda substitutiei, metoda schimbarii
de variabila.

Exemple si aplicatii din chimie pentru capitolul ,Elemente de analizd matematica

n

4. | Verificare finala 2
Total: | 28
Bibliografie:
1. Manual suport pentru disciplina Matematica, 2015
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs
10.5 Evaluare in
Seminar/laborator/proiec{ Capacitatea de aplicare a | domeniul
rezultatelor teoretice in rezolvare | cognitiv 60%
de probleme (cunostinte) -
Test
Capacitatea de a utiliza corect Evalua(e n
. o omeniul
metode, modele si tehnici de - o
N cognitiv 40%
calcul propuse in  cadrul :
: : (cunostinte) -
seminarului Test

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50% din punctajul total (nota finald) ii ofera studentului calificativul ADMIS
pentru disciplind. In caz contrar, studentul primeste calificativul RESPINS.

Data completarii

18.06.2025

Data avizarii in

departament
1.07.2025

Titular de curs

Titular(ii) de aplicatii

Sl. Dr. Ing. Vladimir Luciane Ene

Director de departament
Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI
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Data aprobariiin  Decan

Consiliul Prof. dr. ing. Cristina Orbeci
Facultatii

4.07.2025




