Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program/

1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Chimie organica ”Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Chimie Alimentara si Tehnologii Biochimice

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/

Course title Tehnologii Biochimice

(ro) Biochemical Technologies

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs/ Conf.dr.ing. Gabriela Olimpia Isopencu

2.3 Titularul/ii activitatilor de laborator S.L. dr. Ing Ana-Maria-Claudia Brezoiu

2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul/ IT |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare/ disciplinei/

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.11.S.08.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)/

3.1 Numar de ore pe saptdmand/ 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatimant| 42 | Din care: 3.5 curs/ | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp/ ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite/ 50

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, teme, referate. /

Tutorat/ 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): 2
3.7 Total ore studiu individual/ 58

3.8 Total ore pe semestru/ 100

3.9 Numarul de credite/ 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline: Matematici I si II; Biochimie I si II;
Chimie Organica; Microbiologie; Enzimologie
aplicatd; Utilizarea calculatorului

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea cunostintelor referitoare la:
e Cinetica enzimatica
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e Cinetica microbiana

e Metabolism microbian

e Structura si proprietatile moleculelor
organice implicate 1n ciclul celular/activitate
enzimatica

e Elemente de calcul tabelar

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)/

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura Intr-o sala dotatd cu videoproiector si computer,
cursului/ tabla si instrumente de scris

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
laboratorului includa: hota microbiologica, becuri de gaz, microscoape, etuve, frigider

pentru probe, dulapuri de reactivi.

e Pentru desfasurarea activititilor de laborator sunt necesari urmatorii
reactivi: medii de cultura specifice cresterii microbiene si evidentierii
diferitelor caractere morfologice si fiziologice ale microorganismelor.

e Se vor respecta normele de protectie specifice activititilor desfasurate in
laboratorul in care se realizeaza manipulare de material biologic

6. Obiectiv general/

Aceastd disciplind se studiazd in cadrul domeniului Inginerie Chimica, specializarea Chimie
Alimentara si Tehnologii Biochimice si isi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele
matematice i teorii explicative in diferite tehnologii biochimice aplicate n industria alimentara si utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice de laborator si de probleme de calcul, cu relevanta pentru stimularea procesului
de invatare al studentilor.

7. Rezultatele invatarii

e Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea Tehnologiilor biochimice
e Explica notiuni specifice domeniului Tehnologiilor biochimice
e Recunoaste notiuni si structuri specifice Tehnologiilor biochimice

1

>

¢ Rispunde la intrebari referitoare la etapele unui proces de tehnologie biochimice
e Compara notiuni dobandite la cursuri anterioare cu notiuni specifice tehnologiilor
biochimice

Cunostinte
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Lucreaza productiv in echipa.

o Elaboreaza un text stiintific. Prezentarea rezultatelor de prelucrare a datelor si de
proiectare a instalatiilor biochimice industriale in rapoarte de cercetare / proiecte de
executie;

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate: abilitatea de a analiza influenta parametrilor
de proces care determina eficienta unui proces tehnologic biochimic;

e Rezolva aplicatii practice. Analiza si prelucrarea primara a datelor obtinute din varii surse
(experimentale, de literaturd, rapoarte tehnice), pentru extragerea informatiei si efectuarea
de calcule preliminare in vederea stabilirii modelului cinetic al procesului biochimic
abordat;

Formuleazid probleme de estimare a parametrilor modelului cinetic al procesului
biochimic;

Parcurge, la un nivel elementar, a catorva capitole de teoria calculului statistic si numeric,
in vederea interpretdrii datelor obtinute din procese biochimice;

Utilizeaza datele cinetice si informatiilor experimentale la alegerea reactorului biochimic
potrivit si dimensionarea sa.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticid academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activd 1n viata socialda
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

¢ Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).c

Abilitati
[

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
lucrarile practice.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, sustinute de prezentiri PowerPoint (instruire asistati
de calculator) sau diferite materiale video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile utilizeaza
imagini si scheme (demonstratia imaginilor si grafica), astfel incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles
st asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

I Introducere: definirea, istoricul si importanta tehnologiilor biochimice. 2
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Notiuni fundamentale de cineticd. Cineticd enzimaticad, mecanisme de actiune
II enzimaticd, modele cinetice asociate mecanismelor de actiune enzimatica. Cinetica 2
microbiand. Modele de cinetica microbiana. Interactiuni microbiene.

Expresia proteinelor functionale heterologe. Procedura de alegere si implementare a

1 sistemelor de expresie heretologa. Vectori de expresie heterologa.

Metode de purificare a enzimelor exprimate in sisteme heterologe: cromatografia de

v schimb ionic; de afinitate.

\Y Ingineria sistemelor enzimatice. Proiectarea rationala. Proiectarea directionatd 4

Consideratii cu privire la realizarea industriala a proceselor biochimice: etapele
premergdtoare elabordrii unui proces tehnologic biochimic; elaborarea fazelor
procesului tehnologic biochimic si principii de proiectare a instalatiei industriale de
biosinteza; principii de formulare a mediilor de culturd optimizate pentru producerea
de enzime adecvate; procedee de separare si purificare a enzimelor produse prin
culturi celulare in bioreactoare specifice

VI

VII Imobilizarea enzimelor. Tehnici de imobilizare. Procese biochimice ce utilizeaza 4
straturi granulare cu enzime imobilizate.

Tehnici de fermentatie — fermentatia in stare solida, fermentatia in faza submersa,

VIII . . . .
pentru obtinerea de enzime microbiene

Total: 28

Bibliografie:
1. Isopencu Gabriela, Tehnologii Biochimice, suport de curs electronic curs.upb.ro/2025
2. Ashok Pandey, Colin Webb, Carlos Ricardo Soccol, Christian Larroche, ENZYME
TECHNOLOGY, 2006 Springer Science & Business Media, Inc. and Asiatech Publishers, Inc.
curs.upb.ro/2025
3. Peter K. Robinson Enzymes: principles and biotechnological applications, Essays Biochem. (2015)
59, 1-41: doi: 10.1042/BSE0590001 curs.upb.ro/2025

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Protectia muncii $i organizarea activitdtilor specifice laboratoarelor de biotehnologii 1
2. Proiectarea mediului de cultura pentru obtinerea de enzime microbiene prin diferite tehnici 1
fermentative
3. Identificarea microorganismelor inalt producdtoare de enzime (ex. enzime celulozolitice, 3
amilolitice) si a metodei optime de fermentare
4. Microorganisme producatoare de enzime proteolitice — Evidentiere calitativa 2
3. Microorganisme producatoare de enzime proteolitice — Evidentiere cantitativa 3
6. Identificarea parametrilor cinetici ai enzimelor microbiene 2
7. Colocviul de laborator 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Isopencu Gabriela, Tehnologii Biochimice, suport de curs electronic curs.upb.ro/2025

2. Isopencu Gabriela, Brezoiu Ana-Maria, Tehnologii Biochimice, suport de lucrari practice electronic
curs.upb.ro/2025

3. Ashok Pandey, Colin Webb, Carlos Ricardo Soccol, Christian Larroche, ENZYME
TECHNOLOGY, 2006 Springer Science & Business Media, Inc. and Asiatech Publishers, Inc.
Peter K. Robinson Enzymes: principles and biotechnological applications, Essays Biochem. (2015)
59, 1-41: doi: 10.1042/BSE0590001 (incarcat pe platforma Moodle)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
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10.4 Curs Corectitudinea si completitudinea | Test de evaluare formativ
cunostintelor acumulate. (lucrari pe parcursul 30%
Gradul de asimilare a limbajului de | semestrului / teme de
specialitate. casd).
Gradul de intelegere si coerenta a | Verificare finala - Test de
prezentarii subiectelor scrise. evaluare sumativ
(Verlﬁqarg seris - spblecte 20%
de teorie tip grila si 2
probleme) in ultimele 2
sdptamani ale semestrului.
10.5 Laborator Capacitatea de aplicare in practica | Evaluare pe baza
a cunostintelor teoretice rapoartelor de lucrare
(rezolvarea numarului minim de aplicativa (format
lucrari practice anterior electronic/print). 30%
mentionate). Participare activa la
Gradul de intelegere a importantei | solutionarea aplicatiilor
disciplinei studiate practice
Coerenta logica.
Gradul de asimilare a notiunilor Colocviul de laborator 20%

specifice si a limbajului de
specialitate.

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total, dupa parcurgerea tuturor lucrarilor de verificare scrise.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii/

15.06.2025 Conf. dr. ing. Gabriela Isopencu S.1. dr.ing. Ana-Maria-Claudia Brezoiu
Data avizarii in Director de departament

departament Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI

23.06.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr.ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




