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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie organica ,,Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Chimie Alimentara si Tehnologii Biochimice
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Chimie anorganica

(en) Inorganic Chemistry

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. Habil. ing. Daniela-Cristina BERGER

Conf. Dr. Ing. Marius RADULESCU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. ing. Carolina CONSTANTIN
laborator/proiect Conf. dr. ing. Anca RAZVAN

Conf. dr. ing. Marius RADULESCU
S1 dr. Luminita CRACIUN

24 Anulde |1 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | F 2.9 Codul UPB.11.F.02.0b.003
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 63

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Chimia din clasele VII-XII; Bazele chimiei anorganice
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4.2 de rezultate ale Invatarii

Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Elemente chimice, sistem periodic

e Digitale de baza: utilizarea computerului, MS Office,
Adobe Acrobat Reader si Moodle, MS Teams

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Cursul se desfasara intr-o sald prevazuta cu videoproiector, computer,
tabld, acces internet si suficiente locuri pentru studenti;

Cursul se necesita suport online pe platforme software specializate
Moodle, MS Teams.

5.2 Seminar /
Laborator/Proiect

Laborator dotat cu sticlarie de laborator, surse de cédldurd (cuptoare si
etuve), materiale si substante specifice;

Respectarea normelor specifice de protectia si securitatea muncii, PSI si
ISU;

Seminarul se desfasoara intr-o sald prevazuta cu tabla si suficiente locuri
pentru studenti. Necesitd suport online pe platforme software specializate
Moodle, MS Teams.

6. Obiectiv general

Cursul Chimie anorganicd isi propune sa prezinte elementele fundamentale clasice si moderne,
teoretice si aplicative ale chimiei elementelor grupelor principale ale Sistemului Periodic si a compusilor
acestora, necesare in pregatirea profesionald a viitorilor ingineri chimisti. Disciplina chimie anorganica
dezvolta capacitatea studentului de a realiza corelatii intre structura unui element chimic (combinatie chimica)
si proprietatile acestuia, precum si de a obtine un anumit element chimic sau o combinatie a sa printr-o
succesiune de diferite reactii chimice si operatii.

7. Rezultatele invatarii

k]
e o o

>

Cunostinte

chimice.

e Cunoaste terminologiei utilizata in chimia anorganica;

Descrie notiunti si structuri specifice chimieie anorganice;

Cunoaste tendintele de dezvoltare a chimiei anorganice

Enumerd compusii principali ai elementelor grupelor principale ale Sistemului Periodic si

importanta acestora

e Utilizeaza notiuni de chimie anorganica in rezolvarea unor probleme interdisciplinare.

e Evidentiaza cai de sinteza pentru obtinerea unor anumite elemente chimice din minereuri,
precum si pentru combinatii ale acestora.

e Coreleaza proprietdtile unor compusi anorganici cu structura acestora si natura legaturilor
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
e Formeaza abilitati de comunicare orala si In scris
e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea obtinerii unor compusi anorganici.
e Lucreaza productiv in echipd pentru sinteza si caracterizarea unor compusi anorganici.
e Elaboreaza un text stiintific de chimie anorganica.

;‘é’ e Verifica experimental solutii identificate.

E e Rezolva aplicatii practice de chimie anorganica.

< e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Analizeaza si compara abc.

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare a unor aplicatii de chimie anorganica.
e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare a problemelor de chimie
anorganica.

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
@ e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
E didactice
g ¢ Demonstreaza autonomie in organizarea experimentelor de chimie anorganica /contextului
= de invatare sau a situatiei problema de rezolvat
= o 1 s SR U . .
= e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald
) studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica
s e Constientizeaza valoarea contributiei sale la identificarea de solutii viabile/sustenabile care
= sd rezolve probleme din viata sociala (responsabilitate sociald).
g e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
g de specialitate.
E e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza

e Demonstreaza capacitatea de autoevaluare obiectiva

e Demonstreaza abilitatea de a lucra atat independent sau in echipa.

8. Metode de predare

Predarea disciplinei Chimie anorganicd imbind metodele expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
celor conversative-interactive, bazate pe descoperirea si experimentarea directa si indirecta a reactiilor chimice
si a proprietdtilor fizico-chimice (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune,
precum exercitiul si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare a cursului se vor folosi prezentiri Power Point ce vor fi disponibile studentilor
pe platforma Moodle. Informatia transmisa va fi documentata, structurata si sintetizata astfel incét sa faciliteze
procesul de invdtare. Activitatile didactice de laborator sunt corelate cu notiunile predate la curs si au scopul
de a le exemplifica si a le verifica practic, totodatd facilitind dezvoltarea unor relatii optime de colaborare si
comunicare.

Fiind o disciplind obligatorie predatd in anul I, se va acorda o atentie deosebita dezvoltarii de
mecanisme de feedback pentru a compensa lacunele din cunostintele unor studenti, dar si de incurajare a
celor ce dovedesc o pasiune pentru aceastd disciplind. Nivelul de cunostinte al fiecarui student va fi apreciat
prin verificari periodice si in functie de rezultate vor fi programate ore suplimentare sub forma de
consultatii, respectiv participare la sesiunea de comunicari stiintifice.
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9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

ore

Elementele din grupa 16. Aspecte generale si tendinte in variatia proprietatilor.
Proprietati distinctive ale oxigenului. Obtinerea elementelor din grupa a 16-a.
Proprietati fizice si chimice. Apa. Apa oxigenta. Sulful, seleniu, telur - stare naturala,
obtinere si forme alotropice. Proprietdti fizice si chimice ale elementelor grupei a 16-
a. Principalele clase de compusi: hidruri, oxizi, oxiacizi $i oxosaruri,. Acidul sulfuric.
Utilizari ale elementelor grupei a 16-a si a compusilor acestora.

II

Elementele din grupa 15. Aspecte generale si tendinte de variatie a proprietatilor
elementelor din grupa 15. Proprietéti distinctive ale azotului. Raspandirea si obtinerea
elementelor grupei a 15-a. Proprietati fizice si chimice. Principalele clase de compusi:
ale elementelor din grupa 15. Amoniac. Acidul azotic. Acid fosforic si fosfati. Utilizari
ale elementelor grupei a 15-a si a compusilor acestor elemente.

III

Elementele din grupa 14. Aspecte generale si tendinte de variatie a proprietatilor
elementelor din grupa 14. Proprietati distinctive ale carbonului. Obtinerea elementelor
grupei 13. Proprietati fizice si chimice. Aplicatii ele elementelor grupei a 14-a.
Principalele clase de compusi ale elementelor grupei 14. Compusi cu aplicatii tehnice:
compusi interstitiali (carburi, siliciuri).

vV

Elementele din grupa 13. Aspecte generale si tendinte de variatie a proprietatilor
elementelor din grupa 13. Obtinerea elementelor grupei a 13-a. Proprietati distinctive
ale borului. Relatia diagonala B-Si. Obtinerea elementelor din grupa 13. Proprietati
fizice si chimice. Principalele clase de compusi ai elementelor grupei 13: hidruri,
oxizi, oxi-hidroxo specii, halogenuri. Utilizarea elementelor si compusilor
elementelor din grupa 13.

Elementele grupei 2. Caractere generale ale metalelor alcalino-pamantoase si variatia
proprietdtilor acestora. Stare naturald si obtinere industriald a metalelor alcalino-
pamantoase. Proprietati distinctive ale beriliului. Relatia diagonald Be-Al. Proprietati
fizice si chimice ale metalelor alcalino-pamantoase. Compusi ai metalelor alcalino-
pamantoase: oxizi, hidroxizi, halogenuri, oxosaruri etc.

VI

Elementele grupei 1. Caractere generale ale metalelor alcaline. Stare naturald si obtinere.
Proprietati fizice si chimice. Proprietati distinctive ale litiului. Relatia diagonald Li-Mg.
Compusi ai metalelor alcaline. Hidroxidul de sodiu. Carbonatul de sodiu—obtinere industriala.
Utilizari ale metalelor alcaline si a compusilor acestora. Aplicatii ale compusilor litiului.

VII

Hidrogenul. Caractere generale si proprietati. Hidruri

Total:

28

Bibliografie:
1. Daniela Berger, 11-CHIM-L-A1-S2: Chimie anorganica I (Seriile A, IM -
https://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=11114
2. C. Guran, Chimia sistematica a elementelor (blocurile s,p), Ed. Printech, Bucuresti 2009

[98)

C. Stoian, Chimismul si biochimismul metalelor, Ed. PIM, Iasi 2020

2023),

4. T. L. Overton, J. P. Rourke, M. T. Weller, F. A. Armstrong, Inorganic Chemistry 7th edition, Ed.
Oxford University Press, 2018
5. C. Stoian, Chimie anorganica, Ed. PIM, lasi, 2016

LABORATOR

Continutul Nr. ore
Masuri de protectia muncii, PSI si ISU in laboratorul de chimie anorganica. 2
Elemente din grupa a 16-a i compusi ai acestora. 10
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Oxigen — obtinere si proprietati. H>Ozproprietdti. Apa - proprietati
Sulf. Obtinere si proprietati,

Dioxid de sulf. Obtinere si proprietati,
Acid sulfuric — proprietati

Oxizi in diferite stari de oxidare. Proprietati

Sulfuri.

Elemente din grupa a 15-a si compusi ai acestora.
Azotul, obtinere, proprietati. Azoturi

NHas, obtinere, proprietati.

Acid azotic, azotati — proprietati

Elemente din grupa 14. si compusi ai acestora.
Carbonul. Proprietati chimice.
Compusi ai carbonului. Dioxid de carbon, carbonati: obtinere, proprietati

Descompunerea termica a carbonatilor si a carbonatului acid de sodiu.

Elemente din grupa 13 si compusi ai acestora.

H3BOs— obtinere, proprietati,

Na;B40O7-10H20 obtinere, determinarea puritatii, proprietati.
NaBH4 — proprietati chimice

Oxidul de aluminiu. Obtinere si proprietati

Metale tipice si compusi ai acestora.
Magneziu si Aluminiu. Proprietéti chimice
Compusi ai metalelor alcaline

Colocviu de laborator

Total: 28

Bibliografie

1. Daniela Berger, 11-CHIM-L-A1-S2: Chimie anorganica I,
https://archive.curs.upb.ro/2023/my/courses.php

Sl

Mistral Info Media & Ed. Semne, Bucuresti, 2011

C. Guran & col., Chimie Anorganica. Aplicatii, Ed. Printech, Bucuresti 2005
C. Stoian, Chimia elementelor metalice — Indrumar de laborator, Ed. . PIM, Iasi 2018
C. Guran & col., Chimie Anorganica. Subiecte teoretice si practice pentru elevi si studenti, Ed

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs Intelegerea notiunilor si termenilor Examen scris si oral 50%
utilizati
Capacitatea de a rezolva probleme de Activitate pe 20%
chimie anorganica parcurs,
Capacitatea de a utiliza cunostintele lucrare scrisa, teme
dobandite in rezolvarea de probleme noi

10.5 Laborator Capacitatea de a valorifica abilitatile Verificare activitate 20%

experimentale dobandite.

Capacitatea de a lucra in echipa
Intelegerea fenomenelor fizico-chimice.
Capacitatea de a prelucra datele
experimentale obtinute.

de laborator,
referate.
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Intelegerea fenomenelor fizico-chimice Colocviu laborator 10%
experimentate.

Capacitatea de a utiliza experienta
dobandita in rezolvarea de probleme noi

10.6 Conditii de promovare

Intelegerea notiunilor de bazi si rezolvarea problemelor de chimie anorganici
Realizarea lucrarilor de laborator si sustinerea colocviului de laborator
Obtinerea a minimum 50% din punctajul total

Obtinerea notei minime, cinci, pentru promovarea disciplinei.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
15.06.2025 Prof. Dr. Ing. Daniela-Cristina BERGER  Conf. Dr. Ing. Marius Radulescu
Conf. Dr. Ing. Marius Radulescu Conf. Dr. Ing. Anca-Gabriela Razvan

Conf. Dr. Ing. Carolina Costantin
S.1. Luminita Craciun

Data avizarii In Director de departament
departament Conf.dr.ing. Daniela ISTRATI
23.06.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




