Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie organica C.D. Nenitescu
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie chimica
1.5 Programul de studii universitare | Chimia si tehnologia substantelor organice, petrochimie si

carbochimie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Compusi organici din biomasa

gr?) Organic compounds from biomass

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs s.l. dr. ing. Adrian TRIFAN

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / s.l. dr. ing. Adrian TRIFAN

laborator/proiect

24 Anulde |4 2.5 Semestrul I [2.6.Tipulde |V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul UPB.11.S.07.0p.011
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptamana 2 | Dincare: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laborator/proiect| 0
3.4 Total ore din planul de Invataimant| 28 | Din care: 3.5 curs| 28 [3.6 seminar/laborator/proiect| 0
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 47

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitatePregatire
seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 47
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numadrul de credite 34

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregadtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:

e Chimie organica, Chimie-fizica, Tehnologie
chimica organica

4.2 de rezultate ale Invatarii e Notiuni de baza de chimie organica, chimie

fizica si inginerie chimica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se desfasoara intr-o sala dotata cu calculator cu software adecvat,
cursului prevazutd cu videoproiector, computer, tabla, care sa asigure minim 1
m?/student;

e Cursul de desfasoara interactiv.
e Materialul de curs va fi disponibil pentru studenti in format electronic
(prezentari Power Point).

5.2 de desfasurare a e Prezenta obligatorie la laborator si proiect (conform Regulamentului
seminarului/laboratorului/ privind organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar
proiectului de licenta din universitate)

e Laborator dotat cu instalatii si aparatura pentru sinteza si evaluarea
caracteristicilor fizico-chimice ale unor catalizatori.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat alb (obligatoriu).

e Studentii vor respecta intocmai regulile de protectia muncii si protectie
a echipamentelor.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie de laborator in
functiune

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Chimica /specializarii Chimia si ingineria
substantelor organice, chimie si petrochimie si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari,
modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu
relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina formeaza competente, abilitati, si conferd studentului cunostintele necesare cu privire la sursele
regenerabile de materii prime pentru industria organica; despre principalele procese de separare, conversie si
purificare pentru obtinerea de compusi chimici cheie utilizati in industria chimicd organica si a polimerilor.
De asemenea, prin continut si abordare, cursul este menit sa dezvolte creativitatea si interesul pentru
aprofundarea domeniului.

7. Rezultatele invatarii

¢ Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

e Defineste notiuni, concepte, teorii, caracteristici si modele de bazd referitoare la

compozitia biomasei si procese de transformare cdtre molecule organice cheie.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri .

e Evidentiaza consecinte si relatii intre tipul de biomasa, procesul de transformare si de
purificare a compusilor doriti.

e (lasifica diferitele tipuri de tehnologii de procesare a biomasei.

b
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice privind tehnologii de procesare a biomasei.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate intre parametrii de operare/ designul

instalatiei/ modul de circulare / caracteristicile catalizatorilor folositi si compozitia finald

a dupa etapa de reactie.

e Analizeazd si compara tehnologii diferite de procesare a biomasei si influenta

caracteristicilor materiei prime si a tipului de procesare asupra etapelor de transformare.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfagurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea

timpului colaborare vs. conflict).

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitétii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.
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Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Aspecte privind justificarea necesitatii valorificarii biomasei ca sursa de materii prime )
in industria chimica
2 Olefine si aromatice din biomasa 4
3 Sinteza acidului adipic din materii prime regenerabile 4
4 Sinteza industriala a acidului succinic 4
5 Acidul 2,5 furandicarboxilic — obtinerea din biomasa si utilizari 4
6 Sinteza acidului bioacrilic 4
7 Obtinerea Etilen si propilen glicolului din lignoceluloza 4
8 Aspecte privind o viziune a viitoarelor biorafindrii 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Trifan Adrian, Compusi organici din biomasd, prezentari Power Point,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?1d=8300

2. Zhang, D.; Al-Hajri, R.; Barri, S. A. I.; Chadwick, D., One-step dehydration and isomerisation of n-
butanol to iso-butene over zeolite catalysts. Chemical Communications 2010, 46 (23), 4088-4090.

3. Friedli, A. C.; Schlager, I. R.; Stephen, W. W., Demonstrating Encapsulation and Release: A New
Take on Alginate Complexation and the Nylon Rope Trick. Journal of Chemical Education 2005, §2
(7), 1017.

4. Zhu,J.; Zhang, M.; Liu, Q., Interdisciplinary Chemistry Experiment: An Environmentally Benign
Extraction of Lycopene. Journal of Chemical Education 2008, 85 (2), 256.

5. A.Lupu, L. Tliuta, L. Papahagi, I. Calinescu, P. Chipurici, “Indrumar de lucrari practice la cursul
Bazele fizico-chimice ale proceselor din industria chimica organica”, Litografia UPB, 2001

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs corectitudinea si completitudinea - observarea
cunostintelor asimilate; sistematicd a
studentilor (feme
de casa - temele 25%
trebuie efectuate
in saptdmana
dintre cursuri,
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predandu-se la
cursul urmator)
- o intelegere de ansamblu a Verificare pe
importantei disciplinei studiate; 30%
. parcurs
coerenta logica;
corectitudinea si completitudinea - evaluare 25%
cunostintelor asimilate; prezentare
o intelegere de ansamblu a individuala a
importantei disciplinei studiate; fiecarui  student
coerenta logica; pentru  compusul
gradul de asimilare a notiunilor organic din
specifice si a limbajului de biomasa selectat
specialitate;
gradul de asimilare a notiunilor
specifice si a limbajului de Verificare finala 20%
specialitate;

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati din
cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10)
prin impartire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea unei discipline este de 50 puncte. (Regulament pentru studiile universitare de licenta)

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
26.06.2025 S.I. dr. ing. Adrian Trifan S.I. dr. ing. Adrian Trifan
Data avizarii In Director de departament

departament Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI

01.07.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof. dr. ing. Cristina Orbeci
04.07.2025




