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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Chimie organica C.D. Nenitescu
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie chimica
1.5 Programul de studii universitare | Chimia si tehnologia substantelor organice, petrochimie si

carbochimie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Gazeificarea biomasei si a combustibililor fosili

(en) Gasification of biomass and fossil fuels

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. dr. ing. Adina GAVRILA

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. ing. Adina GAVRILA

laborator/proiect

24 Anulde |3 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V |2.7 Regimul Op

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | S 2.9 Codul UPB.11.8.06.0p.010
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 Dincare: 3.2 curs |2 |3.3
seminar/laborator/proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6
seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 2
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:

e Chimie organica, Chimie-fizica

4.2 de rezultate ale Invatarii e Notiuni de baza de chimie organica, chimie

fizica si inginerie chimica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

e Cursul se desfasoara intr-o sald dotata cu calculator cu software adecvat,
prevazuta cu videoproiector, computer, tabla, care sa asigure minim
Im?/student;

e Cursul de desfasoara interactiv.

e Materialul de curs va fi disponibil pentru studenti in format electronic
(prezentari Power Point).

5.2 Seminar /

Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii
explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

Cursul oferd informatii despre resursele de combustibili, gradul de regenerare al acestora, tipul de
poluanti si gradul de poluare a mediului ce decurge din utilizarea fiecarui tip de combustibil, corelat cu tipul
de tehnologie de ardere. Sunt prezentate compozitia chimica, structura si proprietatile principalilor
combustibili ca si procesele chimice si fizico-chimice ce au loc in timpul gazeificarii biomasei sau
combustibililor fosili. Avantajele utilizarii tehnicilor de gazeificare ca si avantajele arderii gazelor obtinute,
comparativ cu dezavantajele arderii clasice a combustibililor sunt scoase in evidenta.

7. Rezultatele invatarii

b

£l

Cunostinte

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

Defineste notiuni, concepte, teorii, caracteristici si modele de bazd referitoare la
combustibili fosili, biomasa si procese de gazeificare.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri .

Evidentiaza consecinte si relatii intre parametrii de operare/ designul instalatiei/ modul
de circulare si compozitia finala a produsului gazos.

Clasifica diferitele tipuri de tehnologii de gazeificare in functie de modul de circulare a
combustibilului sau a modului de operare.
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o Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Lucreaza productiv in echipa.

e FElaboreaza un text stiintific.

e Verifica experimental solutii identificate.

e Rezolva aplicatii practice privind tehnologii de gazeificare sau analiza unui amestec gazos.

e Interpreteazd adecvat relatii de cauzalitate intre parametrii de operare/ designul
instalatiei/ modul de circulare si compozitia finala a produsului gazos.

e Analizeazi si compara tehnologii diferite de gazeificare si influenta caracteristicilor

combustibilului asupra procesului.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfagurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activdi in viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveazi/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitétii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.
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Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a

mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.
Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Prezentare generala
I Obiectivul disciplinei. Situatia rezervelor nationale si mondiale de combustibili, pe 2
tipuri de combustibili. Tipuri de biomasa, destinatii optime de utilizare . Avantajele
gazeificarii biomasei
Materii prime supuse gazeificarii
Biomasa — resursa energetica (potentialul energetic al biomasei, componentele
II biomasei, Surse de biomasa, Caile principale de transformare a biomasei 2
Compozitia chimica si structura deseurilor vegetale, a carbunilor fosili si a altor
materiale carbonice
Gazeificarea
I Etapele gazeificarii, domenii de gazeificare, influenta factorilor care controleaza 2
gazeificarea. Etapele premergatoare procesului de gazeificare.
Gazeificarea biomasei
v Tehnici de gazeificare (pregatire materie prima, instalatii, parametri tehnologici, 2
proprietatile gazelor, destinatia gazelor, conditii de exploatare)
Tehnologii de gazeificare
A% Clasificarea tehnologiilor de gazeificare in functie de agentul de gazeificare, circulatia 2
combustibilului si a gazului, surse de energie, forme constructive etc.
Conversia biomasei prin procese termochimice pentru obtinerea gazelor combustibile
VI . . D 1 4
(Combustia, Torefierea, Lichefierea si Piroliza)
VII Tehnologii de conversia biomasei prin procese termochimice
Sisteme de combustie si torefiere, reactoare de piroliza si lichefiere, tehnologii 4
comerciale si forme constructive etc.
VIII Gazeificarea carbunilor si a cocsurilor
Gazeificarea in strat fix, in strat fluidizat, in strat antrenat si in baie de topitura )
(tehnologii, conditii impuse materiei prime, parametri tehnologici, fluxuri de epurare
a gazului, proprietatile si destinatia gazului)
Gaze de gazogen
IX Tipuri de gaze de gazeificare, agenti de gazeificare, influenta parametrilor tehnologici, 2
compozitia gazelor, reactii chimice principale si secundare
Obtinerea de carbuni activi prin procese de gazeificare
X Carbunii activi — descriere, utilizari. Metode de obtinere, corelare parametrii 4
procesului de obtinere cu caracteristicile structurale pentru diferite aplicatii practice
XI Concluzii privind gazeificarea biomasei sau a combustibililor solizi 2
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Alegerea tipului si tehnologiei optime de gazeificare Avantajele gazeificarii
combustibilior solizi, implicatiile gazeificarii asupra protectiei mediului si ale
conservarii resurselor de combustibili fosili

Total: 28

Bibliografie:

1. Gavrila Adina, Gazeificarea combustibililor fosili si a biomasei, link-ul cursului din Moodle
https.//curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=9158

2. John Reyaizan, Nicholas P. Cheremisinoff — “Gasification technologies — A primer for engineers
and scientists”, Taylor and Francis, 2005, ISBN: 978-0-8247-2247-0.
3. Robert C. Brown — ,, Thermochemical processing of biomass - Wiley, 2011, ISBN: 978-0-470-

72111-7

4. J.G. Speight, Handbook of Gasification Technology: Science, Processes, and Applications, Wiley,

2020.

5. 8. De, A.K. Agarwal, V.S. Moholkar, B. Thallada, Coal and Biomass Gasification: Recent
Advances and Future Challenges, Springer Singapore, 2017.

10. Evaluare

Seminar/laborator/proiect

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs corectitudinea si completitudinea | - observarea
cunostintelor asimilate; sistematicd a
studentilor (teme de 40%
casd, referate sau
studii de caz)
- o Intelegere de ansamblu a
importantei disciplinei studiate; Verificari pe parcurs 40%
coerenta logicd;
gradul de asimilare a notiunilor
specifice si a limbajului de Verificare finala 20%
specialitate;
10.5

10.6 Conditii de promovare

Rezultatul evaludrii finale la o disciplind rezulta din insumarea punctelor alocate fiecdrei activitati din
cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10)
prin impdrtire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere). Punctajul minim pentru
promovarea unei discipline este de 50 puncte.

Data completarii
27/06/2025

Data avizarii in
departament
01.07.2025

Titular de curs

Conf.dr.ing. Adina Gavrila

Titular(ii) de aplicatii

Conf.dr.ing. Adina Gavrila

Director de departament
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Conf. dr. ing. Daniela Istrati

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii  Prof.dr.ing. Cristina Orbeci

04.07.2025



