Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Chimie organica ”Costin Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si
Carbochimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Fenomene de transfer si operatii unitare II-proiect

(en) Transfer phenomena and unit operations II-project

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf.dr.ing. lancu Petrica

laborator/proiect

24 Anulde |3 2.5 Semestrul IT |2.6. Tipul de V |2.7 Regimul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul disciplinei | DS 2.9 Codul UPB.11.8.06.0.014
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptdmana 1 Din care: 3.2 curs | 0 | 3.3 proiect 1
3.4 Total ore din planul de invatdmént] 14 | Din care: 3.5 curs | 0 | 3.6 proiect 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire proiect si prezentare a rezultatelor

()

Tutorat

Examinari
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 11
3.8 Total ore pe semestru 25
3.9 Numarul de credite 1

\S)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Matematici I, Chimie fizica, Utilizarea
calculatorului si grafica industriala
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computerizata I, Bazele Ingineriei Chimice,
Operatii unitare in industriile de proces I

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e (alcularea dimensiunilor unor utilaje
chimice prin utilizarea creativa a
cunostintelor fundamentale de inginerie
chimica (chimie fizica, bazele ingineriei
chimice si operatii unitare) prin utilizarea
tehnologiilor de calcul

e Realizarea documentatiilor specifice
utilajelor chimice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

5.2 Proiect

e Proiectul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa: calculatoare, videoproiector, tabla

e Pentru desfasurarea activitatilor de proiect sunt necesare urmatoarele
software: MS Office (Word, Excel, Power Point), Mathcad, Aspen HYSYS,
Aspen Plus

6. Obiectiv general

Aceastd disciplind se studiaza in cadrul domeniului Inginerie chimica si isi propune sa familiarizeze studentii
de la specializarea CISOPC cu principiile abordarii ingineresti privind proiectarea utilajelor din industriile de
proces prin cumularea si aplicarea cunostintelor dobandite la disciplinele studiate anterior.

Disciplina abordeaza ca tematica specificd urmatoarele notiuni: calcularea proprietdtilor fizico-chimice ale
amestecurilor de compusi chimici, utilizarea modelelor termodinamice si a modelor de operatii unitare,
rezolvarea numerica cu ajutorul instrumentelor de calcul. Aceste notiuni vor contribui la formarea unei viziuni
de ansamblu a viitorilor ingineri asupra dimensiunilor si a modului de operare al utilajelor din industria

chimica.

7. Rezultatele invatarii

b

>

Cunostinte

Descrie notiuni generale privind proiectarea utilajelor din instalatiile chimice si
petrochimice

Defineste operatiile unitare specifice utilajelor proiectate

Analizeaza si adapteaza la cerintele pietei noi concepte, metodologii, tehnologii din
domeniul ingineriei chimice si petrochimice

Demonstreazd cunostinte privind calcularea proprietatilor fizico-chimice ale
amestecurilor de compusi chimici

Demonstreaza cunostinte privind realizarea bilanturilor de masa si de energie pentru un
utilaj/instalatie din ingineria chimica

Demonstreaza cunostinte privind utilizarea instrumentelor informatice pentru rezolvarea
problemelor de proiectare

Demonstreaza cunostinte privind géasirea de solutii optime din punct de vedere economic
pentru proiectarea unui utilaj

Demonstreaza cunostinte privind Intocmirea documentatiilor tehnice specifice utilajelor
chimice
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o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii utilajelor din industria
chimica si petrochimica

e Rezolva aplicatii practice cu ajutorul instrumentelor informatice si cunostintelor de

inginerie.

¢ Identifica solutii si elaboreaza proiecte folosind creativ cunostinte de inginerie chimica

Analizeaza si compara solutii obtinute din proiectarea utilajelor pentru diferiti parametri

de operare

e Argumenteaza solutiile obtinute in activitatea de proiectare a utilajelor din industria
chimica si petrochimica.

e Lucreaza productiv in echipa

e Elaboreaza un text stiintific si documentatie stiintifica pentru proiecte de utilaje

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate in

rapoartele realizate

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invatare

Promoveaza si contribuie prin solutiile noi obtinute din activitatea de proiectare a unor

utilaje eficiente pentru a imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica

e Aplica principii de etici/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse asupra mediului inconjurdtor

e Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenoriald in domeniul ingineriei
chimice

¢ Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict)

Aptitudini
[ J

1€

tonom
[ ] [ ] [ ] [ ]

S1 au

1]

Responsabilitate

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), dar si pe metode bazate pe
actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor, dar si demonstratii la tabla. Prezentarile utilizeaza imagini
si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Proiectul se va desfasura in
etape, la fiecare etapa vor fi verificate rezultatele obtinute in etapele anterioare si vor fi prezentate cerintele
pentru noua etapa pe baza notiunilor insusite la curs.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de
lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.
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9. Continuturi

Proiect
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Dimensionarea unui schimbitor de céaldura tubular: Bilant termic, calculul )
proprietatilor amestecurilor.
2. Predimensionarea schimbitorului de cildura: calcularea ariei de transfer termic si )
alegerea unui schimbator tubular de caldura standardizat
3. Verificarea schimbatorului propus: Calculul coeficientilor de transfer si a ariei )
necesare, calculul pierderilor de presiune
4. Dimensionarea unei coloane de rectificare cu talere pentru separarea unor )
amestecuri organice. Bilant de materiale, echilibru L-V, calculul parametrilor limita
5. Dimensionarea unei coloane de rectificare cu talere pentru separarea unor
amestecuri organice. Determinarea numarului de talere teoretice, determinarea eficientei 2
coloanei, determinarea numarului de talere reale.
6. Dimensionarea unei coloane de rectificare cu talere pentru separarea unor 2
amestecuri organice. Calculul hidrodinamic al talerului, calculul mecanic sumar
7. Predarea si sustinerea proiectului 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Tancu P., Operatii unitare in industriile de proces (proiect), 2023 (platforma Moodle UPB,
curs.upb.ro/2023)
2. Gijiu L., Operatii unitare in industriile de proces (curs), 2023 (platforma Moodle UPB,
curs.upb.ro/2023)
3. Green D.W., Southard M.Z., Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9th edition, McGraw Hill, 2018
(electronic format platforma Moodle UPB, curs.upb.ro/2023)
4. Dobre, T., Stoica, A., Intensificarea transferului de masa, Editura Electra, Bucuresti, 2018 (biblioteca
departament ICB, A112).
1. Prieve D., Unit operations of Chemical Engineering, Carnegie Mellon University, 2017 (electronic
format platforma Moodle UPB, curs.upb.ro/2023)
2. Seader J.D, Henly E.D., Keith Roper D., Separation Processes Principles: chemical and biochemical
operations, 3rd edition, JohnWiley & Sons, Inc., 2011(biblioteca departament ICB, A112).
3. Stoica A., Jipa I, Stroescu M., Dobre T., Dimensionarea tehnologica a coloanelor de rectificare cu
talere, Ed. Printech, 2010 (biblioteca departament ICB, A112).
4. Floarea O., Jinescu G. s.a., Operatii si utilaje in industria chimica — Probleme pentru subingineri, Ed.

Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980 (biblioteca departament ICB, A112)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs
10.5 Proiect Predarea proiectului Raport proiect 50%
Prezentarea proiectului Prezentare 25%
proiect+prezentare
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Verificarea cunostintelor privind Test grila 25%
proiectarea utilajelor

10.6 Conditii de promovare

Exemplu:
e Predarea proiectului
e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
27.06.2025 Conf.dr.ing. Petrica IANCU
Data avizarii in Director de departament

departament

01.07.2025 Conf. dr. ing. Daniela ISTRATI

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii
04.07.2025 Prof.dr.ing. Cristina ORBECI




