Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

1.3 Departamentul Chimie Organica ,,C. D. Nenitescu”

1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica

1.5 Programul de studii universitare | Chimia si tehnologia substantelor organice, petrochimie si

carbochimie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Fenomene de transfer si operatii unitare I

2.2 Titularul/ii activitétilor de curs S.L. dr. ing. Luminita GIJIU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S.1. dr. ing. Luminita GIJIU

laborator/proiect S.1. dr. ing. Daniel DINCULESCU

2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS? 2.9 Codul UPB.11.5.05.0b.004
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 | Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/ 2
roiect

3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 3.6 seminar/laborator/ 28
roiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 69

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezé — Se va completa conform planului de invdtdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor

discipline:

e Matematici, Fizica, Elemente de inginerie
mecanicd, Utilizarea calculatorului si grafica
asistatd, Chimie Fizica, Bazele Ingineriei Chimice

4.2 de rezultate ale invatarii

e Acumularea de competente profesionale
fundamentale de matematica, fizica, stiinte,
tehnologie si de utilizare a tehnologiilor
informationale

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

e Sald de curs dotata cu tabla si calculator, videoproiector.

e Nu va fi admisa Intirzierea la curs si nu se acceptd desfasurarea altor
activitati (convorbiri telefonice, internet) in afara celor specifice orelor
respective

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului/
proiectului

e Pentru lucrarile de calcul este obligatorie utilizarea de catre fiecare student
la fiecare sedinta a unui instrument de calcul propriu

e Lucrarile de laborator se vor desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care
trebuie sa includa instalatii de studiu al curgerilor si fenomenelor de transfer
termic si operatiilor hidrodinamice si termice

e Pentru desfasurarea activitdtilor de laborator sunt necesare instalatii
specifice (conducte, pompe (centrifuga si de vid), tevi, fitinguri, manometre,
termometre, filtre, straturi de umpluturd, schimbdatoare de caldurd) si apa
rece/calda

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului Inginerie Chimicd/specializdrii Chimia si
tehnologia substantelor organice, petrochimie si carbochimie si isi propune sd familiarizeze studentii cu
principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate n rezolvarea de aplicatii practice
si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina are ca obiectiv tematica referitoare la transportul de moment si transferul termic si procesele
asociate, utilizeaza cunostintele dobandite pentru explicarea si interpretarea fenomenologica a proceselor de
separare bazate pe operatiile unitare studiate si instruieste studentii sd rezolve aplicatii de calcul/dimensionare
a utilajelor in care aceste operatii au loc. De asemenea, disciplina urmareste ca studentii sa se familiarizeze cu
metodele si criteriile de evaluare pentru a aprecia calitatea si limitele unor metode de separare bazate pe

operatiile unitare studiate.
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7. Rezultatele invatarii

EH

Cunostinte

Enumerai cele mai importante procese unitare.

Defineste notiuni specifice domeniului: mecanisme de transport, marimi de transport specifice
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene specifice operatiilor unitare studiate.

Evidentiaza consecintele alegerii unui proces sau altul de separare sau transfer termic

Identifica tipurile de operatii necesare si succesiunea lor pentru conceperea/analiza/imbunatatirea
unei anumite tehnologii de obtinere a unui produs

H

Abilitati

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dimensionarii utilajelor specifice unei
anumite operatii unitare

Aplica in mod corect relatiile de calcul, in functie de mecanismul de transport si modul de operare
a utilajului.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

utilaj.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de realizare a unor operatii hidrodinamice si termice.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecti principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifestia colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreazi autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociald studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etici/deontologie profesionali in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjuritor.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreazi abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversativ-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Fenomene de transfer si operatii unitare — notiuni introductive 3
II Curgerea fluidelor prin conducte si peste obiecte imersate 6
Transport de moment si operatii unitare hidrodinamice
III Transportul lichidelor 3
IV Transportul si comprimarea gazelor 3
\Y Amestecarea 3
VI Sedimentarea sistemelor eterogene lichid-solid 3
VII Filtrarea sistemelor eterogene lichid-solid 3
VIII Separarea sistemelor eterogene gazoase 3
Transferul de caldura si operatii unitare termice
IX Transfer termic prin conductie 3
X Transfer termic prin convectie 3
XI Transfer termic prin radiatie 3
XII Schimbatoare de cilduri. Incilzirea si racirea utilajelor 3
XIII Evaporarea 3
Total: 42

Bibliografie:
1. Luminita Gijiu https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4017
2. Green D.W., Southard M.Z. (eds.), Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9th Ed., McGraw-Hill, 2019
3. Chhabra, R., Shankar, V. (eds.) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering. Vol. 1A: Fluid Flow: Fundamentals
and Applications, 7th Ed., Elsevier, 2017
4. Chhabra, R., Shankar, V. (eds.) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering. Vol. 1B: Heat and Mass Transfer:
Fundamentals and Applications, 7th Ed., Elsevier, 2017
Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N., Klingenberg, D.J., Introductory Transport Phenomena, Wiley, 2015
6. Saravacos, G., Kostaropoulos, A.E., Handbook of Food Processing Equipment. 2nd Ed., Springer, 2016
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Couper, J.R., Penney, W. R., Fair, J.R., Walas, S.M., Chemical Process Equipment. Selection and Design, Elsevier, 3rd
Ed., 2012

Raju K.S.N., Fluid Mechanics, Heat Transfer and Mass Transfer. Chemical Engineering Practice. Wiley, 2011

Bratu Em., Operatii unitare in ingineria chimica- vol I- I, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984

. McCabe, W.L., Smith, J.C, Harriott, P., Unit operations of chemical engineering (fifth edition), McGraw-Hill, 1995

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Elemente de calcul tehnic 2
2 Curgerea si transportul fluidelor 8
3 Comprimarea gazelor: Puterea necesara comprimadrii intr-o treapta. Comprimarea in )
trepte.
4 Sedimentarea sistemelor lichid-solid: Viteza de sedimentare. Dimensionarea unui )
decantor.
5 Filtrarea sistemelor lichid-solid: Calculul duratei de filtrare. Exemplu de dimensionare a )
unui filtru.
6 Sedimentarea sistemelor eterogene gazoase 2
7 Transfer de caldurd prin conductie prin pereti plani si cilindrici. Distributia de )
temperatura. Fluxul si debitul de caldura transmis. Transfer convectiv de caldura
8 Coeficientul total de transfer termic. Ilustrarea modului de calcul a unui coeficient partial )
de transfer de caldura din relatii criteriale
9 Schimbatoare de caldura. Circulatia in echi- si contra-curent. Diagrame de temperatura.
Alegerea modului de circulatie a fluidelor intr-un schimbator de caldura. Exemplu de 2
dimensionare a unui schimbator de caldura.
10. | Transferul de caldura cu schimbarea stérii de agregare. Radiatie 2
11. | Evaporarea: Dimensionarea unui evaporator 2
Total: 28
Bibliografie:
1. Luminita Gijiu https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3791
2. Green D.W., Southard M.Z. (eds.), Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9th Ed., McGraw-Hill, 2019
3. Chhabra, R., Shankar, V. (eds.) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering. Vol. 1A: Fluid Flow: Fundamentals
and Applications, 7th Ed., Elsevier, 2017
4. Chhabra, R., Shankar, V. (eds.) Coulson and Richardson’s Chemical Engineering. Vol. 1B: Heat and Mass Transfer:
Fundamentals and Applications, 7th Ed., Elsevier, 2017
5. Saravacos, G., Kostaropoulos, A.E., Handbook of Food Processing Equipment. 2nd Ed., Springer, 2016
6. Couper, J.R., Penney, W. R., Fair, J.R., Walas, S.M., Chemical Process Equipement. Selection and Design, Elsevier,
3rd Ed., 2012
7. Raju, K.S.N., Fluid Mechanics, Heat Transfer and Mass Transfer. Chemical Engineering Practice. Wiley, 2011
8. Bratu, Em. Operatii unitare in ingineria chimica- vol I- II, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald

10.4 Curs Acuratetea si logica raspunsurilor

Asimilarea cunostintelor si

limbajului de specialitate Examinare scrisa 50 %

Corectitudinea rezolvarii problemelor

specifice
10.5 Prezentarea unui raport scris al Examinare 50 %
Seminar/laborator/proiect | rezultatelor calculelor/referat de scrisd/orala

laborator si rezolvarea temelor de

casa

10.6 Conditii de promovare

e Participarea la lucrarile practice (laborator) si predarea si sustinerea referatelor de laborator
e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

27.06.2025 S.1. dr. ing. Luminita GIJTU S.1. dr. ing. Luminita GIJTU
S.I. dr. ing. Daniel DINCULESCU

Data avizarii in Director de departament
departament Conf.dr.ing. Daniela ISTRATI
01.07.2025

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Cristina ORBECI
04.07.2025




