Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Chimica si Biotehnologii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superiorn | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Chimica si Biotehnologii
1.3 Departamentul Departamentul de Chimie Organica “Costin Nenitescu”
1.4 Domeniul de studii universitare | Inginerie Chimica
1.5 Programul de studii universitare | Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si

carbochimie
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Protectia mediului

(en) Environmental protection

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. Claudia-Maria SIMONESCU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Sl. dr. ing. Liliana Bobiricd, Conf. dr. ing. Constantin
laborator/proiect Bobirica, Asist. Dr. ing. Giovanina-luliana Ionica
2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei | UPB.11.F.03.0b.004
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 3

3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar / laborator /| 42
proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 55

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 6
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 55
3.8 Total ore pe semestru 125!
3.9 Numarul de credite 5?

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

* Bazele chimiei analitice

1 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care Ti revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.
2 Se va completa conform planului de invatdmant.
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» Bazele chimiei anorganice

*  Chimie - Fundamente

*  Chimie analitica si Analiza instrumentala
* Chimie anorganica

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

» De utilizare a calculatorului

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector, ecran de proiectie

a cursului si computer.

e Se impune respectarea disciplinei universitare (punctualitate, tinuta si
comportament adecvat din partea cadrelor didactice si studentilor, respect
reciproc), pentru a dezvolta o relatie de parteneriat intre student si profesor,
in care fiecare 1si asuma responsabilitatea atingerii rezultatelor Tnvatarii.

e (Cadrul didactic isi asuma proiectarea metodelor si a mediilor de invatare
centrate pe student, cu mai putin accent asupra responsabilitatii traditionale
de a transmite doar informatii.

5.2 de desfasurare e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care include: etuva,
a seminarului / baie de apa, pH-metru, conductometru, microscop, balanta analitica, balanta
laboratorului / tehnica, sistem de sitare, instalatii de demineralizare, instalatii de determinare
proiectului a microorganismelor din sol, biurete, sticlarie de laborator, nisd chimica,

becuri de gaz, aparat Jar-test, distilor de apa

e Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesari urmatorii reactivi
si materiale: solutii de HCl de diferite concentratii, solutii de NaOH,
complexon III, sol tampon, sol H2SO4 de diferite concentratii, indicatori,
CaCQg, probe de apa, probe de sol

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniilor inginerie chimicad si ingineria mediului si isi
propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale poluarii si protectiei
mediului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de
invatare la studenti.

Disciplina abordeazad ca tematica specifica notiuni de baza, concepte specifice poluarii si protectiei
mediului, toate acestea contribuind la transmiterea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii
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¢ Enumeri cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

¢ Defineste notiuni specifice prevenirii i poludrii mediului.

e Recunoaste si descrie principalele procese care se realizeaza cu efecte negative asupra
mediului.

e Descrie procesele care au loc la evacuarea in mediu a poluantilor.

e (lasifica poluantii si fenomenele de poluare.

Evidentiaza consecintele asupra mediului ale activitatilor din domeniul inginerie chimica

si relatiile dintre activitatile industriale si mediu.

o Defineste si evidentiaza metodele optime de solutionare si reducere a poluarii.

¢ Raspunde la intrebari legate de consecintele poluarii mediului si masuri de protectie a
mediului

e Compara notiuni legate de metode traditionale si neconventionale de remediere a
mediilor poluate

H

5

Cunostinte
[ ]

e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea solutionarii unor probleme ce
vizeaza prevenirea si protectia mediului.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diverse metode de prevenire si control a poluarii mediului.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile de rezolvare identificate.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invdtare sau a situatiei problema
de rezolvat.

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca si
in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveaza solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de etica profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea

timpului colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sd fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul
ore

Introducere. Notiuni generale. Definitii. Prezentarea cursului, prezentarea
| laboratorului, a criteriilor de evaluare la curs si laborator 2
Importanta protectiei mediului.

Studii de caz privind accidente majore 1n industria chimicd, miniera si nucleara

Atmosfera

Compozitia atmosferei

Natura si structura atmosferei. Stratificare. Variatia proprietatilor fizice (temperatura,
II densitate, presiune) 2
Formarea ozonului stratosferic a stratului de ozon
Dioxidul de carbon

Particulele solide (pulberi)

Litosfera

Functiile principale ale solului

Factorii care influenteaza procesul de solificare (pedogeneza)
Compozitia si proprietatile solului

Compozitia fazica a solului

Apa si solutia solului

III

Proprietitile fizico-chimice ale solului:
- culoarea,
- textura solului,
- structura solului,
- densitatea solului;
- porozitatea solului;
- permeabilitatea solului
- pH-ul;
- proprietati acido-bazice;
- capacitatea de tamponare;

IV
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- proprietati redox;

- proprietati de sorbtie;

- proprietati specifice starii coloidale;
- proprietati de schimb ionic.

Hidrosfera

Structura hidrosferei

Stratificarea “rezervoarelor” acvatice

Caracteristici fizice si chimice ale ecosistemelor acvatice
Lumina

Temperatura

Oxigenul dizolvat

Turbiditatea

pH-ul

VI

Poluarea mediului

Surse de poluare — clasificare
Clasificarea poluantilor
Proprietatile poluantilor
Comportarea poluantilor in mediu

VII

Poluarea aerului si masuri de reducere a poluarii
- Poluanti ai atmosferei: clasificare, surse si efecte
- Poluarea cu monoxid de carbon
- Gaze cu efect de sera si schimbarile climatice
- Poluarea cu oxizi ai azotului
- Poluarea cu dioxid de sulf — depunerile acide
- Smogul fotochimic
- Freonii — deteriorarea stratului de ozon
- Poluarea cu compusi organici
- Poluarea cu ioni metalici §1 compusi ai acestora
- Poluarea cu pulberi solide
Controlul calitatii aerului si a emisiilor industriale. Tratare gaze reziduale

VIII

Poluarea si protectia apelor naturale

Surse de poluare

Poluarea artificiala fizica
- Poluarea termica;

Poluarea chimica
- Poluarea apelor cu substante anorganice
- Eutrofizarea apelor
- Poluarea cu compusi organici (detergenti, hidrocarburi, fenoli, bifenili
policlorurati, pesticide)

Epurarea apelor uzate

Autoepurarea apelor

IX

Degradarea calitatii solului
Poluarea solului prin factori fizici
- Eroziunea solurilor;
- Degradarea stérii de aprovizionare cu apa;
Poluarea chimicad a solului
- Acidifierea solurilor;
- Poluarea cu pesticide;
- Poluarea cu ingrdsdminte chimice;

- Poluarea cu deseuri
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- Poluarea cu metale grele;
- Poluarea cu compusi organici
Tehnici de remediere a solurilor poluate

Total: 28

Bibliografie:

1.

Simonescu Claudia-Maria, Prevenirea poluarii si protectia mediului, suport de curs electronic,
hitps://curs.upb.ro

2. Simonescu C.M., Stanescu R., Szabolcs L., ,, Poluarea i protectia mediului”, Editura Printech,
Bucuresti, 2002
3. Stanescu R., Bobirica L., Orbulet O., Remedierea solurilor contaminate, Editura Agir 2006
4. The Environmental Implementation Review 2019, COUNTRY REPORT ROMANIA,
https.//ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report ro_en.pdf
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Introducere. Prezentare norme de protectia muncii in laborator. Organizare laborator. 4
Prezentare lucrari
2. Procese naturale si controlate de separare din apele naturale
1. Studiul sedimentdrii particulelor din apele naturale 4
2. Separarea particulelor aflate In suspensie prin coagulare-floculare
3. Determinarea duritdtii apelor naturale 4
4. Dedurizarea apelor in vederea utilizarii lor 4
5. Caracterizarea continutului mineral al apelor naturale- indicatori fizico-chimici:
1. Conductivitate
2.pH 4
3TSD
4 Bilant ionic
6. Capacitatea de neutralizare §i tamponare a apelor naturale aflate in conditii de echilibru 4
cu aerul atmosferic.
1. Caracterizarea continutului carbonic al apelor narturale (CO»)
2. Capacitatea de tamponare a apelor naturale (Alcalinitate)
3. Formarea si efectele poludrii acide a aerului (Depuneri acide)
7. Capacitatea intretinere a vietii speciilor acvatice 4
1. Determinarea O; dizolvat. Deficit de oxigen
2. Incircarea apelor de suprafati ca urmare a poludrii cu ape uzate municipale (CCOCr)
8. Proprietati fizice ale solului si contributia lor in definirea l.ui ca biotop (I) 4
1. Textura solului
2. Structura solului
9. Proprietati fizice ale solului si contributia lor in definirea lui ca biotop (II) 4
1. pH-ul solului
2. Identificarea microorganismelor din sol
10. | Determinarea Ca schimbabil si a Fe din sol 4
11. | Evaluarea activitatilor de laborator. Colocviu de laborator 2
Total: 42
Bibliografie:

1. Bobirica Liliana, Bobirica Constantin, Dancila Annette Madelene, Prevenirea poluarii si protectia

mediului, suport de laborator electronic, https.//curs.upb.ro
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2. Simonescu C.M., Onose C., Ecologie si dezvoltare durabila — lucrari de laborator, Editura
MatrixRom, Bucuresti, ISBN 978-973-755-632-5, 2010

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Gradul de asimilare a informatiilor Activitati pe parcurs 20%
prezentate si discutate la cursuri (teste, rezolvare de
(poluare, protectia mediului, poluarea | probleme)
si protectia aerului, poluarea si Partial (scris) cu 20%
protectia solului, poluarea si protectia | degrevare in
apelor, tratarea apelor, epurarea saptamana a VIl-a si
apelor) va acoperi materia
Asocierea cunostintelor dobandite cu capitolelor I-V
cele de la alte discipline conexe Examen final (scris 30%
si/sau oral)
10.5 Laborator | Prezenta si participarea activa la Colocviu de laborator 30%

sedintele de laborator

Prezentarea la fiecare ora de laborator
a rezultatelor obtinute si interpretarea
acestora

(scris)

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Punctajul minim pentru promovarea unei discipline este de 50 puncte. (Regulamentul privind
organizarea si functionarea studiilor universitare de licentd din POLITEHNICA Bucuresti).

Data completarii
27.06.2025

Data avizarii in
departament
01.07.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
04.07.2025

Titular de curs
Prof. dr. Claudia-Maria Simonescu

Titulari de aplicatii

Sl. dr. ing. Liliana Bobirica
Conf. dr. ing. Constantin Bobirica
Asist. Dr. ing. Giovanina-Iuliana lonica

Director de departament
Conf. dr. ing. Daniela Istrati

Decan
Prof. dr. ing. Cristina ORBECI




